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SAMMANFATTNING

Ljungaan, Marks kommun, dr uppdimd sedan slutet av 1880-talet. Dammen skapades for att
driva en kvarn, men senare byggdes ett sagverk och fram till nedliggningen i slutet pa 1990-talet
anvindes dammen bland annat f6r mellanlagring av timmer. Idag 4r dammen i déligt skick och
det sker ett stort lickage av vatten genom bland annat trasiga dammluckor. Det finns en risk att
dammen inte héller nagon lingre tid. En ansokan om minikraftverk vid dammen har avslagits av
Miljodomstolen, men drendet dr 6verklagat till Miljooverdomstolen. Sedimentprover tagna i
dammen under 2003 visar i vissa punkter pa hdga halter av bland annat kadmium, zink, koppatr,
krom, arsenik, jarn, alifater och fenoler. Nagot tiotal meter fran Ijungain, nedstréms dammen
ligger en gammal spantipp med en soptipp under. Grundvattenprover ir tagna mellan tippen och
Ljungaan under hosten 2003 och visar att grundvattnet dr férorenat av bland annat metaller och
ftalater. Nigra kilometer nedstréms dammen ligger Orby vattentikt.

I Ljungaan finns naturvirden i form av bland annat insj6oring, som vandrar upp fran Ostra Ore-
sjon, och flodpirlmussla. En fisktrappa gor det mojligt £6r fisken att passera det vandringshinder
som dammen utg6r, men det ar osdkert 1 hur stor omfattning detta sker. Omradet ndgra kilome-
ter uppstroms och nedstroms sagverksdammen karterades under varen 2003 med hjilp av bio-
topkarteringsmetoden. Strackans basta lek- och uppvixtmiljoer for insjooring finns strax ned-
stroms Skutesjon samt en striacka fran dammen och ett par kilometer séderut. Ett mindre flod-
péarlmusselbestand finns pa den karterade strickan, ungefir en kilometer nedstréms dammen, vid
Hjortehed.

Sagverksdammen kan rivas om
e Vidare undersékningar kommer fram till att det f6rorenade sedimentet i dammen inte
skadar flora, fauna eller manniska pa ett allvarligt satt.

e FErosion och utfléde av férorenande dmnen fran sagverkstomten inte skadar flora, fauna
eller manniska pa ett allvarligt satt.

e Spantippens urlakning inte paverkas av vattenmassans méngd eller framfart.

e Forsiktighetsatgirder vidtas, sisom sedimentfallor, restaurering av bottnar, forflyttning av
musslor eller omledning av Ijungaan kring andra viktiga biotoper.

Ett minikraftverk kan byggas om

e En fungerande fiskvig (med dlyngelledare) samt en acceptabel minimitappning villkoras i
tillstandet.

° Atgﬁrder, som hindrar fisk och yngel fran att skadas i turbinerna, vidtas.

e Fordelarna (nyttan) med kraftverkets energiproduktion kan anses stérre dn de nackdelar
som verket 1 sig skapar for flora och fauna.



FORORD

Denna rapport med tillh6rande biotopkartering motsvarar 20 poing av min magisterexamen i
miljévetenskap fran G6teborgs universitet. Arbetet dr utfért pa uppdrag fran och 1 samarbete
med Milj6kontoret i Marks kommun och har inneburit att ta fram naturvardsargument f6r och
emot en rivning av ett definitivt vandringshinder 1 Ljungaan, Marks kommun. Uppgiften har ock-
sa inneburit en kartering av virdefulla naturtyper (fraimst for flodparlmussla och insj66ring) i och
omkring an.
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INLEDNING

Det rinnande vattendraget nyttjades tidigt av méinniskan. Redan under medeltiden byggdes
skvaltkvarnar upp 1 mindre vattendrag med liten fallh6jd. Skvaltkvarnen var en enkel mjdlkvarn
och flera kvarnar kunde ligga pa rad i vattendraget och utnyttja sma vattenfloden. Skvaltkvarnen
var en handkvarn, som forsetts med drivanordning for vatten. Ofta anvindes kvarnen bara under
var och host, da vattentillgingen var tllricklig. (http://biphome.spray.se, http://www.g.Ist.se &
http://www.komstadkvarn.se).

Att kunna utnyttja kvarnen dven vid lagvattenperioder blev snart allt viktigare. Losningen pa pro-
blemet blev att dimma upp det rinnande vattendraget och pa sa sitt portionera ut vattnet och
utnyttja flédet maximalt. De flesta gamla dammar ér ofta lagda utan tillstand.

Tekniken utvecklades och dammarna blev allt stérre. Dammarna anvindes, férutom till kvarnar
och enkel energiutvinning, for fiskodling, kriftfiske, mellanlagring av timmer och sa vidare.
Idag byggs och anvinds dammar inte ofta f6r kvarnar, men vil for elektricitetsutvinning och
fiskodling bland annat. Paverkan dr densamma som f6r flera hundra ar sedan. Fiskvandringen
hindras och de unika fritt strommande vattendragen blir alltmer séllsynta.

UPPGIFT

Min uppgift ir att utreda hur naturtyperna i och intill Ljungain och Orby sigverksdamm ser ut
idag samt hur dessa skulle paverkas av en rivning av dimmet vid sagverket. Frimst behandlas
paverkan pa insjooringen och flodpirlmusslan. Syftet ar att hitta naturvardsargument, som kan
ligga till grund for ett beslut 1 frigan om man bor riva dammen eller lata den vara kvar.

Uppgiften 16ses bland annat genom en kartering av omradet runt dammen och dn med hjilp av
biotopkarteringsmetoden. Efter karteringen gors en sammanstillning. Med hjalp av biotopkarte-
ringsresultatet, litteratursékning, intervjuer och inhdmtning av fakta pa Internet och pa milj6kon-
toret 1 Marks kommun ska jag besvara fragorna nedan.

FRAGESTALLNING

o Vilka naturtyper finns i och utmed Ijungadn i anslutning till sigverksdammen i Orby?

e Hur kommer nyckelarterna flodparlmussla och insjooring att paverkas om sigverksdam-
men rivs eller pa annat sitt dndras?

Ytterligare tva examensarbeten behandlar omradet runt Orby sigverksdamm och Ljungaan.
Christina Nilsson, Geovetarcentrum (G6teborgs universitet), har gjort en miljéanalys av eventuel-
la téroreningar i dammsedimentet. Sedimentprover, djup- och syremitningar och berikning av
vattenvolymen i dammen ir gjorda (Nilsson, 2003/04). Christian Carlsson, ocksd Geovetarcent-
rum (Go6teborgs universitet), utreder om spantippen strax nedstroms dammen licker fororening-
ar. En miljégeologisk undersékning med bland annat grundvattenprovtagning mellan spantippen
och Ljungaan dr genomford (Catlsson, 2003/04).



TERMINOLOGI & TEORI
Geomorfologi

Ordet geomorfologi betyder “liran om jordytans landsformer, deras ursprung och utveckling”.
Erosion, nedndtning av berg, transport av sand, grus och annat ar resultatet av vattnets framfart i
landskapet. Inlandsisens och istidsalvarnas roller ar visentliga for dagens landskaps utseende, da
de formade ilvdalar och deltan med fossila avlagringar.

Raviner ar till exempel V-formade nedskirningar som bildades forst genom att istidsilven skar
fram 1 landskapet och sedan genom ras fran sluttningarna i kombination med erosion och bort-
transport i snabbt strommande vatten.

Ett slingrande vattendrag kallas ’meandrande” och dndras stindigt genom att yttersvingarna
grops ur mer och mer, medan sand avsitts pa innerkurvornas strander (se figur 1). Till slut bryter
an eller dlven igenom och kvar blir en s.k. korvsjé (namnet kommer av dess form). Lings ett kraf-
tigt meandrande vattendrag finner man ofta manga smasjoar eller spar av dessa.

(Lundberg & Larje, 2002)

SEDIMENTATION

Figur 1. Erosion och sedimentation (Lundberg & Larje, 2002)

Hydrologi

Otdet hydrologi betyder “liran om vattnet och dess rorelser” och handlar om det vilkidnda krets-
loppet hos vatten. Havets vatten avdunstar, bildar moln och nederbérd i form av regn eller sno,
som transporteras ut till havet igen via vattendrag och sjoar. Det vatten som kommer rinnande
fran ett nederbérdsomrade och samlas till ett vattendrag har ett visst flode. [ attenforing kallas ett
flédes storlek och fis genom att mita den mingd vatten som passerar ett tvirsnitt av vattendra-
get under en given tidsenhet. Vattenféring mits ofta i kubikmeter per sekund (m’/s). Vattenfé-
ringen i ett oreglerat vattendrag dndras under aret. Till exempel kan varfloden i ett vattendrag
vara mer dn femtio ganger hogre 4n vid perioder med lagvattenforing. Regleringen av ett vatten-
drag, till exempel vattenkraftsutbyggnad, paverkar vattenféringen i hég grad genom att bland
annat skapa stora dammar, som reglerar flédet och ger ett ojamnt och onaturligt fléde 6ver aret.

Ett annat begrepp som ofta anvinds av hydrologer ar sedimenttransport. Man menar att vattendra-
get naturligt f6r med sig material 1 form av jord, lera, sand och doétt organiskt material ut till havet
eller en sjo. Sedimenttransporten paverkas starkt av reglering i ett vattendrag.



Beroende pa sedimenttransport och vattenforing viljer olika organismer vattendraget for sin
hemvist.
(Lundberg & Larje, 2002)

Dammar

Dammar verkar dimpande pa vattenmassan, som kommer uppstroms ifran. Vattnet stannar upp i
dammen och material sedimenterar pa botten. Mingden sedimenterat material beror pa hur
mycket partiklar vattnet innehéller och partikelhalten beror i sin tur pa omgivningens produktion
av material. Ett intensivt skogsbruk uppstréms dammen, med alltfér smala skyddszoner' kan géra
att mer niringsrikt erosionsmaterial skoljs bort.

I en damm édr temperaturskillnaderna i vattenmassan mycket storre dn i ett rinnande vattendrag
och syrebrist kan uppkomma pa botten, dir nedbrytning av organiskt material pagar utan tillskott
av syre.

Den mesta sedimentationen sker vid inloppet till dammen och materialet dr ofta minerogent eller
bestaende av grévre organiskt material, som t.ex. 16v. Sedimenterat material dr ofta naringsrikt
och dammen fungerar dirfér som en sanka for niringsimnen, dvs. niring fastliggs i dammen.
Vattenhastigheten ér en viktig faktor, som paverkar hur mycket material som sedimenterar och
hur snabbt.

Resuspension ir ocksa ett begrepp som anvinds i sammanhanget och betyder att sedimenterat ma-
terial virvlar upp 1 vattenmassan och aterfor naring och partiklar till vattnet. En damm kan alltsa
fungera som en £dlla f6r naringsimnen, eftersom naring atergar till vattenmassan. Resuspensio-

nens storlek beror till stor del av vattenhastigheten.

(Lundberg & Larje, 2002)

En damm fangar alltsa upp sedimentet, som annars skulle féras med strommen nedat i vattendra-
get och genom sin naringsrikedom paverka organismer dir. Dammen hindrar naringsimnen fran
att foras ut i sjon eller havet, men om alltf6r mycket sediment hamnar i dammen kan naring bli
en bristvara lingtre ner i det annars niringsrika utloppet i sjon/havet.

(http://www.landskrona.se)

Dammar blir med tiden ett alltmer sjoliknande ekosystem och dir trivs bland annat gidda, abbor-
re, mort och sik. Till exempel tycker giddan om att sta i stillastiende vatten och lura pa sina by-
ten. Gaddan ér en av 6ringens och dess yngels virsta fiender.

En reglerad damm i ett vattendrag verkar utjaimnande pa vattenmassan. Dammen fangar upp
vattnet och kan regleras beroende pa vattenflodet. Kraftverken utnyttjar detta f6r att producera
el, men dven en liten dvergiven damm stannar upp vattnet och sinker dess hastighet.

! En skyddszon ir en ridd av vegetation, vilkas rétter hjilper till att halla fast niringsimnen, som annars skulle féras
ut i vattnet och férsvinna fran platsen.



Rinnande vatten som livsmiljo

Livsmiljon i strémmande vatten ir speciell. I strommande vatten bildas ofta hardbotten eftersom
sand, dy och lera skéljs bort. Block, sten och grus blir kvar och tillsammans med det syrerika
vattnet som stindigt ror sig bildas en unik miljo, som hyser manga olika typer av organismer.
Eftersom minniskans utnyttjande av dessa livsmiljéer pagatt under lang tid visar det sig att dessa
milj6er blir alltmer séllsynta. Det gor att de djur och vixter som anpassat sig till rinnande vatten
ocksa blir ovanliga.

(Lundberg & Larje, 2002)

I rinnande vatten lever djur och vixter som anpassat sig till en hog strémhastighet. Syrehalten i
vattnet dr ofta hog, beroende pi att vattnets temperatur ar ligre och kan innehélla mer syrgas
samt att syrgas blandas ner i vattnets forsande partier.

Ett rinnande vattendrags produktion dr beroende av ett stindigt tillfléde av niring frain omgiv-
ningen, t.ex. 16v och annat organiskt material, som krivs for att smadjuren ska 6verleva. Strand-
skogen invid ett mindre vattendrag skuggar och ger ett svalare vatten dn i en sj6. Manga djur som
lever i ett rinnande vatten ar &allstenoterma, vilket innebar att de ar anpassade till en lag temperatur.
Oringen stir till exempel helst i skuggan i skydd av landvegetationen. Flertalet djur 4r ocksi natt-
aktiva. Skyddszonen spelar dven hir en viktig roll, t.ex. som skydd for sol eller f6r tillférseln av
niring till vattnet.

Det idr inte manga vixter som trivs i rinnande och strémmande vatten. Mest hittar man
langstrickta vattenmossor. Biackar och dar med ravinsystem ér en mycket typisk och biologiskt
virdefull kryptogammiljé®. Djurlivet domineras av insektslarver och andra sma ryggradslosa djur
som marlkriftor, fiborstmaskar, iglar och snickor. Manga stationdra sma bottendjur skoljs, trots
sina fdstanordningar, med vattnet nedat och bildar den s.k. driftfaunan. Musslor och kriftor hor
till gruppen storre ryggradslosa djur, som trivs i det rinnande vattnet. Utter, strdmstare och 6ring
ar rygeradsdjur som lever i samma eller nirliggande miljéer.

(Lundberg & Larje, 2002)

Insjooringen och flodparimusslan

Flodpéarimussla (Margaritifera margaritifera)

Flodpiarlmusslan lever pa sandiga och grusiga bottnar i klart, rinnande vatten, som inte ar férsurat
eller starkt paverkat av 6vergddning.

Forutom den specifika och relativt sillsynta miljon behover flodparlmusslan en virdfisk for att
fora sina larver uppstroms 1 vattendraget. Virdfisken ér lax eller 6ring och det beror troligen pa
att dess vandringsmonster passar musslan. Om inte fisken finns i vattendraget kommer inga nya
flodpirlmusslor att etablera sig uppstroms, eftersom larverna skoljs med 1 det rinnande vattnet ut
1 till exempel sjon, dir de inte kan leva. Virdfisken maste vara en vandrande fiskart, eftersom det
ir sjilva ”liftningen” uppstréms som larverna behover. Aven om vattnet idag har god kvalitet kan
exempelvis tidigare forsurning ha slagit ut 6ringen eller laxen och det missgynnar flodparlmuss-
lan.

Flodpirlmusslan har en komplicerad livscykel. Eftersom den kan bli upp till 200 ar ar det troligt
att den inte behover fortplanta sig si ofta, men hur ofta dr inte kint. Musslan blir kénsmogen vid

2 En kryptogam &r en sporvéxt, t.ex. en ormbunke, mossa, svamp eller alg (Bonniers svenska ordbok, 1982).



ungefir 18-20 ars alder och da férhallandena dr optimala slipper hanen ut sina spermier 1 vattnet.
Honan filtrerar in spermierna och hennes dgg befruktas och utvecklas till s.k. glochidielarver. En
flodpérlmusselhona kan producera upp till 5 miljoner larver under en fortplantningsperiod. Ho-
nan stoter ut larverna, som maste hitta en lax eller 6ring (oftast en arsunge av 6ring) och fastna pa
dennes gilar. Dir lever glochidielarven som parasit 1 8-10 manader innan den slipper gilen och
faller till botten. Den dr da ungefir 0,5 mm stor firdig mussla. Vigen f6r en flodparlmussla att
utvecklas dr ling och undersékningar har gjorts dir det framkommit att endast en mussellarv pa
etthundra miljoner (1:100 000 000) utvecklas till en mussla.

Flodpirlmusslans skal vixer, likt ett trid, med arsringar och ligament och kan dirfér fungera som
ett slags miljoarkiv. Da musslan kan bli sa gammal som 200 ar finns mojligheten att konstatera
eventuella féroreningar sedan langt tillbaka. Musslan lagrar in féroreningar 1 sitt skal och kan ge
oss en bild av vattenkvaliteten i vattendragets dir den levt under manga ar.

Fran Vramsin i Kristianstads kommun finns en unik serie skal. Redan under 1800-talets mitt
samlade A W Malm skal fran flodparlmusslor i Vramsan. Skalen har analyserats med komplicera-
de metoder ar for ar, manad f6r manad, dag f6r dag. Man kan analysera upp till 35 olika dmnen i
skalen, t.ex. fosfor, metaller och kvive. De analyserade musslorna bérjade sina liv runt 1775 och
resultaten visar en 6kning av de flesta dmnen fran slutet av 1700-talet fram till var tid, beroende
péa den 6kande industrialiseringen. Ett undantag ar kvivehalten, som fran att ha varit lag pa 1700-
talet plotsligt blir mycket h6g under 1800-talet och sedan sjunker igen. Den begynnande uppod-
lingen och utdikningen i och med skiftesreformen, tros av markhistoriker och musselforskare
vara orsaken till att stora mangder kvive plotsligt lickt ut 1 Vramsan.

(http:/ /www.vattenriket.kristianstad.se)

I framtiden kanske man kan anvinda musslan i miljé6vervakningsarbetet, men det férutsitter
forstas att den kan fa foroka sig 1 vara vatten. Musslan har under 1900-talet f6rsvunnit fran unge-
fir hilften av sina tidigare kinda lokaler. Tecken pa att reproduktionen inte fungerar ir franvaron
av unga musslor.

(Lundberg & Larje, 2002 samt Bergstrom, 1995)

Figur 2. Flodpdrimussior f/azzr/mn/ﬂ - e/o hot och laeﬁaraﬂ;ié)

Insjodring (Salmo trutta lacustris)

Insjooringen liknar havsoringen med sina flickar och olika driktstadier, men 4r vanligen nagot
mindre eller atminstone smickrare. Firgen kan variera fran silverblank till hanens titt flickade,



r6da ton. Fisken kan leva i runt 20 ar och viger vanligen runt 10 kg vid 17 ars alder. Hanarna blir
kénsmogna vid ca 3-8 ars dlder och honorna vid 4-9 ars alder.

Insjo6ringen dr en revirhdvdande fisk och till och med ynglen férsvarar kraftigt sina revir. Under
sin forsta levnadstid lever insj66ringen i sttémmande vatten, ofta i sjons in- eller utlopp, dir den
lever av insekter och andra ryggradslosa djur. Under ett till fyra ar lever den sedan 1 en sjo for att
vid kénsmognad leta sig upp 1 sitt gamla fodelsevattendrag. En vuxen 6ring lever bade av insekter
och av annan fisk. Uppvandringen sker nagon gang under juni till september och lektiden for
insjoringen dr augusti till november. En typisk lekplats f6r 6ringen bestar av en grusig, grund
(0,5-1 meters djup) plats i en lugnt flytande back eller . Rommen klicks pa varen. Insjooringen
ar utrotningshotad, mest p.g.a. dess hoga krav pa vattnets renhet, men dven p.g.a. reglering i vara
vattendrag samt konkurrens om revir och féda av bland annat réding och gidda. Oringen har,
som beskrivits ovan, stor betydelse for flodparlmusslans fortplantning. Det dr mojligt att 6ringen
gynnas av flodpirlmusslan eftersom flertalet mussellarver blir mat at olika bottendjur, som i sin
tur utgor foda for oringen. (http://w1.560.telia.com/~u56002309/trout.htm,
http://hem.bredband.net/faljan /Fiskar/insjooring.htm, Flodpirlmusslan — ekologi, hot och be-

varande)

Hot mot flodparimusslan och insjédringen

Flodpirlmusslan ir fridlyst i Sverige och placerad i kategorin VU (sarbar) pa rédlistan’. Den har
indirekt samma hotbild som 6ringen, eftersom den ir sa beroende av fisken.

Igenslamning

Storskaligt skogsbruk dir skog avverkas dnda ner mot vattendraget missgynnar oringen, da mind-
re foda faller ner i vattnet 1 form av insekter samt att skuggningen minskar. Miangden eroderat
material 6kar eftersom tridens rétter inte lingre fasthaller det. Overgddning ir ytterligare en or-
sak till igenslamning.

Grumling paverkar musslorna direkt mest under den forsta tiden efter att de slappt fiskarnas gi-
lar, da de 0,5 mm stora musslorna ska etablera sig pa den grusiga och sandiga botten, som litt
slammar igen. Igenslamning hindrar friskt vatten fran att genomstrémma halrummen i gruset och
syresdtta musslornas miljé. En igenslammad botten hindrar dven smamusslor fran att fasta i bot-
tenmaterialet och dessa skoljs litt bort.

I Vramsan, kunde man ana en tendens till att det var de minerogena (inte de organiska) partiklar-
na som stillde till problem f6r flodpérlmusslorna. Organiskt finsediment forstor, genom sin syre-
torbrukning vid nedbrytning, bottnarnas syresittning. Minerogent finsediment forstor bottnens
syresittning genom att det lagger sig mellan gruskornen och hindrar vattengenomstrémningen.
Nagon slutgiltig forklaring till varfér det minerogena partiklarna stor flodparlmusslan mest han
man inte funnit. (Dahlman, 2003 & Bjorklund, 2003).

Oringen paverkas negativt av igenslamningen och da frimst dess 4gg. Aggen kriver syre och
igenslamning av de syrerika halrummen kring dgg och sand- och gruskornen pa botten ger simre
kliackbarhet hos 6ringen. Om bottens sediment (bade organiskt och minerogent) bestar till 25 %
av finare material (<1mm) f6érsamras fortplantningsférmégan hos oringen avsevirt, kunde man
konstatera 1 Vramsan, Kristianstad. (Dahlman, 2003 & Bjorklund, 2003).

% En rodlista ar en forteckning 6ver alla de arter vars framtida dverlevnad inte &r sékrad inom en viss region, till
exempel ett land (http://www.t.Ist.se)




Forsurning & pérlfiske

Flodparlmusslan saknas i manga omraden dar den tidigare lokaliserats och orsaken ér troligen
forsurningen av vara vatten, men ocksa det forna pirlfisket.

I sillsynta fall bildar flodparlmusslan dkta pirlor och drémmen att hitta ett par patlor och bli rik
levde hos manga lika stark som den att hitta guld. Det sdgs att Ceasar invaderade Britannien ar 55
t Kr. for att komma at dessa pérlor. Numera rader férbud mot att fiska flodparlmussla 1 hela lan-
det och det ar knappast parlfisket som idag hotar musslan, utan férsurningen.

Svaveldioxid, som kommer fran eldning av kol och olja dr den viktigaste killan till f6rsurning,
men dven kvivedioxid fran all slags forbrinning 4r viktig i sammanhanget, liksom ammoniak fran
lantbrukets godselhantering. Svavel- och kvaveoxid kan omvandlas till svavelsyra och salpetersyra
1 atmosfiren och férsurningen av mark och vatten ir ett faktum. Surt vatten ar direkt giftigt for
musslorna och dven for 6ringen, men de kan ocksé foérgiftas av de hoga halter av aluminium, som
finns i forsurade vatten. Vattnet som musslorna lever i maste innehalla kalk och nir vattnets pH
sjunker, sjunker dven kalkhalten. En alltfor ldg kalkhalt leder till att musslans kalkinnehéllande
skal inte kan vixa.

(http://www.forsurning.nu samt Flodparlmusslan — ekologi, hot och bevarande)

Dammar

Dammar, bade minskligt uppférda och naturliga i form av exempelvis biaverdammar, kan skapa
problem for flodparlmusslan. Vattenhastigheten avstannar och sediment sjunker till botten. Fis-
ken hindras att vandra upp till sina lekplatser och dirmed mister musslan sin mojlighet till etable-
ring uppstréms. Dammar kan dven torrlagga linga strickor, som ligger nedanfér dimmet och
miljén blir oméjlig att leva i f6r flodparlmusslan och dess virdfisk. Skillnaden mellan fisken och
musslan dr dock att fisken har stérre chans att fly dn vad den langsamma musslan har.

Minikraftverk

Ett minikraftverk kallas ett vattenkraftverk som har en effekt pa hogst 1,5 MW. I Sverige finns
idag ungefir 1200 sma kraftverk. De flesta vattenkraftstekniker kriver att man reglerar vattendra-
get genom dammar och detta paverkar ekosystemet bade uppstroms och nedstréms dammen.
Kraftverket kan utformas sa att det alltid limnar ett visst lagligt faststallt minsta flode 1 vattendra-
gets fara. Verket kan ocksa kompletteras med en fisktrappa for vandrande fisk.
(http://www.renewable-policy.com). Minikraftverkets turbiner kan inverka negativt pa fisk och
dess yngel, som litt sugs ner och skadas eller dédas. Fingrindar (ca 20 mm spaltvidd) framf6r
turbinuttaget skulle inte hjilpa ynglen, men diremot de nagot storre fiskarna.

Ofta byggs minikraftverken vid gamla, mer eller mindre forfallna dammar, som har ett stort lick-
ageflode. Det strommande vattnet har gjort att vixt- och djutlivet i anslutning till dammen har
atertagit sin plats i det tidigare storda ekosystemet. Om man rustar upp och bygger ett nytt kraft-
verk kan effekterna bli lika stora som vid tidigare outbyggda vattendrag. (Sveriges Natur 2002, nr
3)



BAKGRUND
Maénniskan och det rinnande vattnet

Rinnande vatten har fascinerat manniskan i alla tider och hon har alltid f6rs6kt timja, styra och
utnyttja dess rorelser. Minniskans nyttjande av vatten har gett bade synliga och osynliga effekter
pa miljon och dessa kvarstar dn idag.

Minniskans paverkan syns overallt i vattenlandskapet 1 form av gamla rensade flottningsleder
eller dimningar f6r gamla tiders kvarnar, alkistor och timmerforvaring. Sveriges vattenkraftsre-
glering, som borjade i slutet av 1800-talet, paverkade manga av Sveriges stora dlvar genom att
dramatiskt dndra vattenflodet i dem (http://www.vattenfall.se). Stora dammar och tidvis torra
faror skapar helt nya forutsattningar for flora och fauna runt vattendragen som utnyttjas.

Det storskaliga jord- och skogsbruket har paverkat vara vattendrag genom ritning, dikning och
torrligening. Vattendragens naturliga lopp har férindrats och liksom ovan forindras forutsatt-
ningarna for flora och fauna markant.

De mer osynliga férandringarna, som minniskan orsakar ér till exempel férsurning, 6vergddning,
giftspridning och introduktion av frimmande arter.
(Lundberg & Larje, 2002)

Historik kring Ljungadns nedre delar och sagverksdammen

I Skene-Orby hembygdsforenings bok ("Dir fardvigar métas”, 1981) kan man lisa att en sig-
och vattenkvarn, Kvarnstrommen, lag beligen vid Ljungaan nagra hundratal meter 6ster om den
s.k. Va’a bron (ett tidigare vadstille). Kvarstrommen var en gard som idag ingar 1 Karlsheds gard,
som ligger i samma omrade. Namnet Kvarnstrommen dr antecknat 1 hivderna forsta gangen 1567
och skulle kunna vara en av socknens ildsta kinda vattenkvarnar.

Dammen anlades omkring 1880 och ett vattenhjul drev da bade ett sagverk och en kvarn. 1904
sattes en turbin for elproduktion in 1 dammen. Sagverksdammen raserades av en varflod i mitten
av 1940-talet och byggdes upp igen for att bland annat fungera som virkesmagasin for sagverket.
Dammen upptar en ungefir tva hektar och anvindes till slutet av 1990-talet bland annat f6r mel-
lanlagring av timmer.

Sagverket ar nedlagt sedan 1999, men dammen finns kvar. Férutom en fisktrappa, som byggdes
1992, och det lickage som sker i dammluckornas springor hindras vattenmassan fran att sttmma
fritt forbi sagverket. Idag utnyttjas fastighetens markomrade bland annat for lagring av biobrins-
le. Dammen ir inte lagligférklarad.

(Domslut miljddomstolen, 2003)
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Figur 3. Vy dver omradet i anslutning till mgﬂer/%xdammm (Ekonomiska kartan)

Tre utredningar (tva bestillda av Marks sagverk AB och en av Marks ridklubb) visar att omradet
runt sdgverket dr fororenat av framfor allt pentaklorfenol (PCP) och kolviten i bide mark och
grundvatten. Vissa metaller (kadmium, koppar, bly och zink) samt alifatiska kolviten har patraf-
fats i dammsedimentet. Fram till 1972 doppades virket brada for brida, i en 16sning (Sanobrite)
som inneholl PCP. (Jordmiljé Nordic AB, 2001)

Sedimentprover tagna i dammen under 2003 visar pa hoga halter av bland annat kadmium, zink,
koppar, krom, arsenik, jirn, alifater och fenoler. (Nilsson, 2003/04)

Drygt hundra meter nedstréms dammen ligger en spantipp med en gammal soptipp under. Tip-

pen ligger nagot tiotal meter soder om Ljungain. Grundvattenprover dr tagna mellan tippen och
Ljungaan under hosten 2003 och visar att grundvattnet vid spantippen dr férorenat av bland an-

nat metaller och ftalater. Det ir troligt att grundvattnet strommar mot Ljungaan och dirmed kan
an fororenas. (Carlsson, 2003/04)

Intressenter i omradet

Fragan om att eventuellt dterstilla Ljungadn, genom att riva dammen ar aktuell. Manga ir intres-
serade av vad som hinder i omradet. Dammen ar 1 daligt skick och maste forstarkas for att inte
brista.

Fragor om giftinnehallet 1 dammens sediment och grundvattnet intill spantippen ar av intresse,
bland annat f6r kommunen och samhillets invanare, eftersom Orby vattentikt ligger ett par ki-
lometer nedstréms dammen. Marks Brukshundsklubb haller till pa ett omrade sdder om dammen
och dven hir dr man intresserad av vad som dr pa gang i omradet. Fiskeintresserade vill girna se
att 6ringen kan vandra ostort langre upp 1 Ljungaan, samtidigt som det finns intresse hos mark-
dgaren att bygga ett mindre vattenkraftverk vid dammkronet.

Fastighetsigaren till Karlshed 1:1 har ans6kt om tillstind enligt vattenlagen (1983:291) till byg-
gande av vattenkraftverk i Ljungadn vid sdgverksdammen. Fastigheten omfattar bland annat
dammen och ungefir 800 meter av Ljungaan nedstroms dammen. En dom meddelad i Milj6-
domstolen 2003-01-31 avslar ansékan och drendet ar 6verklagat till miljéoverdomstolen. Sokan-
den har ansokt bland annat om lagligférklaring av dammen och om tillstind att uppféra och driva
kraftverk. Kammarkollegiet, Fiskeriverket, Lansstyrelsen 1 Vastra Goétaland, Marks kommun, Mil-
jonimnden, Viskans vattenvardsforbund, Sveaskog AB, Skogsvardsstyrelsen, Marks Natur-



skyddskrets, Marks Sportfiskeklubb samt nio enskilda sakidgare har yttrat sig 6ver ansdkan, som
avslogs eftersom domstolen finner naturvirdena hogre an nettovirdet av kraftproduktionen.
(Domslut miljddomstolen, 2003)

Ljungaan ir en av kommunens mest orérda och opaverkade aar och ar dirfoér virdefull framfor
allt ur ett lokalt naturvardande perspektiv, men dven nationellt, eftersom flera férekommande
arter ir sillsynta och skyddsvirda. An med strandomrade har en virdefull flora och fauna med
bland annat ett par flodpirlmusselbestand, insjo6ring och safsa (kungsbriken). Uppstroms dam-
men, i anslutning till Ljungadn finns ett biotopskyddat omrade med bland annat gammelgranslav
och grov fjidermossa i rasbranterna. (Milj6 i Mark 1994:3, http://www.svo.se samt Domslut
miljédomstolen, 2003)

Ekonomiska, politiska och andra icke nimnda intressen finns naturligtvis ocksa, men tas inte
nirmare upp i denna rapport.
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METOD

For att kunna svara pa fragan om vad for slags biotoper som finns i omréadet har jag valt att arbe-
ta med Biotopkarteringsmetoden, som har utarbetats av Lansstyrelsen i Jénkopings lin. Meto-
dens syfte ar att lokalisera och kvantifiera olika biotoper i vattendragen och dess nirhet, samt
beskriva deras paverkansgrad.

Forsta steget i metodiken ar att flygbildstolka vattendraget och dess nérhet. Andra steget dr att ga
utmed vattendragets hela lingd (nerifran och upp) och samla information i fyra olika protokoll
samt pa karta. Vattendraget och dess bigge strinder underséks och delas upp i separata del-
striackor. Tillrinnande diken, bifléden och vandringshinder numreras, beskrivs och utmirks pa
karta.

Pa samtliga protokoll noteras organisation, inventerare, datum, fotografier, aktuella kartblad
(ekonomiska och topografiska), namn pa vattendraget, huvudvattendrag och strickans lingd.
Nedan beskrivs de fyra protokollen:

Protokoll A — vattenbiotoper (se bilaga 1)

Protokoll A beskriver i huvudsak biotoperna i sjilva vattendraget och strickorna man avgrinsar
bor inte understiga 30 meter. Innan faltkarteringen tar sin boérjan bér man notera om vattendraget
ir rensat/paverkat, om det finns det korsande vigar, kvillomraden®, korvsjoar eller deltan. Detta
gors enklast med hjilp av kartor och flygbilder.

Varje stricka i vattendraget ges ett I6pande nummer och far ett eget protokoll. Vattendjup, bredd,
areal, bottensubstrat, vattenvegetation, strtomfoérhallanden, skugening, déd ved, fléde/lopp, ren-
sat/paverkat, 6ringbiotop, strukturelement (avloppsror, vattenuttag, nacke, holja, korvsjo etc.)
tylls i enligt faltbeskrivning (bilaga 5).

Protokoll B — omgivning/ narmilji (se bilaga 2)

Protokoll B beskriver biotoperna i vattendragets nirmiljé (0-30 m fran vattendraget) och omgiv-
ning (30-200 m fran vattendraget) och strickorna man avgrinsar bor inte understiga 70 meter.
Innan faltkarteringen tar sin borjan bor man notera strackavgrinsning, sida av vattendraget,
marktyp i omgivning och nirmiljo, ravin och brant. Detta gors enklast med hjilp av kartor och
flygbilder. I protokollets huvud anges aktuella flygbilder och flygbildstolkare.

Vatje stricka i omgivningen/nirmiljon far, liksom i protokoll A, ett l6pande nummer. Protokoll
B dr uppbyggt lite annorlunda dn féregaende protokoll genom att flera strickor noteras pa samma
protokoll, men pa olika rader. Sida, omgivning (marktyp och mossodling), nirmiljé (marktyp,
tridslag, ravin och brant), skyddszon, vattennira zon, buskskikt, skuggning och éversvimnings-
skydd fylls i enligt filtbeskrivning (bilaga 5).

Protokoll C — bifliden/ diken (se bilaga 3)

Protokoll C beskriver diken och tillrinnande vattendrag. I filt kontrolleras bara mynningen av
diket/vattendraget (ca 30 m) och det dr dirfor extra viktigt att flygbildstolka hela strickan fore
faltarbetet. Identitet, lingd och anslutande marktyp noteras med hjilp av flygbilder och kartor.
Varje tillflode far ett Iopande nummer och i likhet med protokoll B beskrivs flera tillfloden pa
samma protokoll, fast pd olika rader. Dikets/tillrinnande vattendragets namn, typ av tillfléde (na-
turligt vattendrag, dike/dikesbick eller tickdike), vilken sida vattendraget utflodet sker, vilket

* Ett kvillomrade &r en stracka dar ett vattendrag till f6ljd av geologiska forutsattningar delar upp sig p& minst tre
mer eller mindre tydligt avsatta faror. (Biotopkartering — vattendrag, 2000)
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straicknummer i protokoll A och B som tillflédet tillhér, paverkan fran marktyp, bredd, djup, fl6-
de, erosionsrisk, skyddszon och 6versilning fylls 1 enligt faltbeskrivning (bilaga 5).

Protokoll D — vandringshinder (se bilaga 4)

Protokoll D beskriver samtliga vandringshinder (for vattenlevande organismer) i vattendraget.
Det kan ocksa vara pa sin plats att uppmairksamma svira passager dven for landlevande djur, t.ex.
utter, men detta ingar inte 1 foreliggande metodik. Varje vandringshinder far ett l6pande nummer
och ett eget protokoll. Koordinater, typ av hinder, fléde, information om damm, naturligt hinder,
trumma, fiskuppgifter, anvindning, atgarder och fiskvagar fylls 1 enligt faltbeskrivning (se bilaga
5). Dessutom ritas en skiss 6ver vandringshindret dir hela omradet omfattas. Foton och ska-
la/norrpil anges.

(Biotopkartering — vattendrag, 2000)
Material

Protokoll

Digitalkamera

Tidtagarur

Mittband

Snore med sinke och markeringar f6r djupmitning

Kopierade kartblad med infoérda noteringar fran flygbilder och tidigare undersékningar
Fargpennor for olika strickavgrinsningar

Floror och annan bestimningslitteratur

Kompass

Genomférande
Infor filtmomentet liste jag in metoden och utférde viss flygbildstolkning (databas ”Skog & Vat-
ten”). Mycket tid gick at att ldsa in och prova metodiken pa egen hand innan faltarbete kunde

paborjas. Under 30 timmar fran den 17 april till den 11 juni 2003 karterade jag omradet i falt.
Strackan fotvandrades 1 sin fulla lingd (drygt 6,5 km), 6msom pa vinster och héger sida av an.
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RESULTAT — MILJOBESKRIVNING
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Figur 4. Kartor dver aktuellt omrade (bttp:/ [ www.mark.se)
Overgripande miljobeskrivning av Ljungaan

Ljungain ir 15 km ling och avvattnar ett ca 66 km” stort omrade, bl. a. Abborrasjén, Vinnebo-
sjon, St. Nakersjon och St. Galtarsjon. Storsta delen av Ljungaan rinner genom Marks kommun,
men den mest Gstliga delen tillh6r Svenljunga kommun. Avrinningsomradet utgors av ett sprick-
dalslandskap med barrskog, dir jordbruksmarken ligger utspridd lings dans dalgang, men inte med
ndgra storre sammanhingande arealer. I Vinnakras isilvsdelta rinner Ljungain ut i Ostra Oresjon
och innanfor strandvallen mot sjon finns madmarker, som utnyttjas som rastplats av flyttande
fagel och har ett hégt naturvirde. Titbebyggelse finns i Orby, Haratingen och i omradet séder
om Orby samt vister om Vinnebosjon. (Miljé i Mark 1991:3 samt 1997:3).

Ostra Oresjon klassas som en niringsfattig sj6 med sirskilt hogt naturvirde (ECOS).

Ljungaans totala naturvirde ar mycket hogt, dvs. klass 1 (Milj6 1 Mark 1997:3). Vinnebosjon ar
naturvirdesklassad som “’skyddsvird i 6vrigt”. Huvudorsaken till klassningen ar att Ljungaans
flodpérlmussel- och 6ringbestand forses med vatten fran sjon. Forsande strickor och stromman-
de vatten dr sillsynta i Marks kommun. Ljungain kan preliminirt bedémas ha ett sirskilt hogt
skyddsvirde, bl. a. fér sin biologiska funktion fér Ostra Oresjons éringbestind och rariteter som
flodpérlmussla och safsa (kungsbriken). (Milj6 i Mark 1991:3). Det finns tva flodpérlmusselbe-
stand i Ljungaan, vid Gunnbo och Hjortehed. Vid Gunnbo ir bestindet stort, det uppskattades
till 4500 individer 1990. (st VG 2000:28)

I Ljungaan finns bade stationir och vandrande 6ring och det ar oklart vilken slags 6ring som
flodpérlmusslan nyttjar for sin fortplantning (Hagnestal, 2003)

Ljungain fungerar som lekomrade for 6ringbestandet i Ostra Oresjon. Oresjédringen bedéms
tillsammans med Lygnernoringen vara de mest skyddsvirda i kommunen och anledningen till det
ar populationens storlek och de goda reproduktionsmdiligheterna som finns i Ljungaan. I Ljung-
aans Ovre delar finns stationdr 6ring. En del skogsdikningar har genomférts i Ljungadn och kan
ha forsimrat betingelserna for saval musslorna som oringen. (Lst VG 2000:28 samt Milj6 i Mark
1997:3)
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Tva lokaler 1 Ljungaan elfiskades under 2001. Lokalen Fritslabron (koord. X=637920, Y=132265,
uppstroms dammen) gav forhillandevis hoga titheter av 6ringarsungar medan titheten for dldre
oring lag pa en liagre niva dn genomsnittet for lokalen (som elfiskats sedan?). Elritsa och gidda
torekom ocksa pa lokalen. Lokalen Sagverket (koord. X=637710, Y=131480) hyser ett glest be-
stand av Oringar. Fisket 2001 gav mycket daligt resultat, sirskilt med tanke pa arsungar dir endast
en fingades. Potentialen att hysa mer 6ring finns pa lokalen. 1994 ars elfiske visade pa god fangst
av just arsungar. Lake hittades ocksa pa lokalen. (Lansstyrelsen Viastra Goétaland 2002:18). Sam-
manfattningsvis kan man siga att oringbestandet vid sagverket har en negativ trend, medan be-
stdndet vid Fritslabron har en stabil utveckling. (http://www.melica.se)

Relativt lite ar kint om oOringens liv och rorelsemonster i Ljungaian. Man vet inte riktigt nir den
gar upp och leker och man vet inte i vilken omfattning. Fisktrappan (se figur 5) vid dammen
byggdes 1992 och i bérjan lyftes 6ringar upp till dammen, f6r att prigla den pa vigen upp till
lekplatserna uppstroms trappan och dammen. Man lyfte flera stora 6ringar pa runt 7 kg bland
annat.

(Hagnestal, 2003)

Figur 5. Fisktrappan vid sagverket i Orby (Foto: A. Elm 2003)

Rl
3

I Ljungaan sker uppvandring av il till vandringshindret vid sagverket. Fisktrappan dr inte kon-
struerad for aluppvandring,.

Resultatet fran bottenfaunaundersékningarna 1991, 1994 och 1997 visar totalt ingen eller obetyd-
lig forsurningspaverkan i Ljungaan. Férsurningspaverkan kan dock inte uteslutas, eftersom loka-
len ”Ljungaan Killebergshed” visar pa stark eller mycket stark forsurningspaverkan. Lokalen
”Ljungaan Hjortehed” (nedstroms sagverksdammen) visar pa ingen eller obetydlig f6rsurningspa-
verkan. (Lansstyrelsen Vistra Gotaland 2002:18) Idag vatmarkskalkas Ljungaans omgivning (Lin-
der, 2004).

I inventeringen av lavar och mossor i Marks kommun besoktes inte Ljungaian, men omradet
misstinks ha hégt naturvirde med avseende pa dessa organismer’. (Milj6 i Mark 1990:10). Skogs-
vardsstyrelsens ”Skogens parlot” (http://www.svo.se) beskriver det biotopskyddade omradet
norr om sagverksdammen och dir har man funnit bland annat gammelgranslav och grov fjiader-
mossa.

> Omradet far klass IV — ej besdkt men missténks ha héga naturvarden (Miljo i Mark 1990:10)
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Miljobeskrivning av Ljungaan, strackan Ostra Oresjon till Skutesjon

Strickan Ostra Oresjon-Skutesjon karterades enligt biotopkarteringsmetoden under perioden 17
april till 11 juni. Strackan valdes ut f6r att fa en 6vergripande uppfattning om hur omradet ser ut
samt fOr att kartera viktiga miljéer for exempelvis insjooringen (lekbottnar, uppviaxtomraden etc.)
och flodpirlmusslan. Ljungaan ovanfér dammen skiljer sig fran de nedre regionerna med avseen-
de pa vattenhastighet, omgivning och bottenstruktur.

Beroende pa syftet med biotopkartering, kan man vilja att bara anvinda vissa delar av metodiken.
Jag har fotvandrat hela strickan, men huvudsakligen koncentrerat mig pa protokoll A, D och
nirmiljédelen av protokoll B.

Vattenmiljon

Norra delen

Till storsta del domineras den norra delen av strickan av strommande vattendragsstrickor med
forsande inslag. Aven lugnflytande héljor® forekommer. Bottensubstratet 4r huvudsakligen sten
och block i de forsande partierna, men grus och sand forekommer inemellan, framfor allt 1 de
mer lugnflytande delarna. Afiran ringlar fram, huvudsakligen i skog och ir inte synbart paverkad
av nagon ritning eller betydande rensning.

Nedstroms Skutesjon vixer safsa eller kungsbriken (Oswunda regalis), som vaxer i skuggan nira
syrerikt, strommande vatten. Stromstare har ocksa setts vid Skutesjon under sin hackningsperiod,
som startar tidigt pa varen. (Milj6 i Mark 1994:3)

Sddra delen

Sodra delen av strickan domineras av lugnflytande vattendragsstrickor dir an meandrar fram i ett
mer Sppet landskap dn i den 6vre delen. Rensning dr svar att pavisa, men ratning har inte skett av
faran. Bottensubstratet ir huvudsakligen findetritus, sand och grus. Strémmande nackar’ fore-
kommer och dir dr bottensubstratet lite grévre.

Vattenforingen varierade mellan de olika inventeringstillfillena, men berdknas vara ungefir 1,2
m’/s i medeltal 6ver hela Ljungadn (Miljé i Mark 1991:3).

® En hélja &r ett kortare inslag (<30 m), med lugnflytande vatten pé strackor med strommande vatten (Biotopkar-
tering — vattendrag 2000).

" En nacke &r ett kortare inslag (<30 m), med strémmande vatten pé strackor med lugnflytande vatten. (Biotop-
kartering — vattendrag 2000).
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Vandringshinder

Det finns ett definitivt vandringshinder pa den biotopkarterade strickan; Orby sigverksdamm,
knappt fyra kilometer uppstréms utloppet i Ostra Oresjén. En fisktrappa byggdes 1992 och ger
vandrande fisk en chans att ta sig upp till de lekplatser som finns uppstroms dimmet, men det ar
inte klart om fisken utnyttjar trappan fullt ut. Fisktrappan ar en bassingtrappa med 8-9 bassinger
eller steg. Dammen ir i daligt skick och licker kraftigt, sdrkilt vid hoga fléden (se figur 7).

F
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Figur 6 & 7. Démmet vid lagt respektive higt vattenflode. (Foto: A. Elm 2003, G. Edlund 2004)

Dammen vid sagverket i Orby

Vid sagverket i Orby finns en damm som varit uppdimd i olika omfattning sedan 1800-talet. Tro-
ligen finns dir gidda, men enligt minniskorna som uppehaller sig 1 nirheten far man sillan nagon
fisk ndr man fiskar vid kanten. Dammbottnen undersoktes och prover togs under varen 2003.
Sedimentproverna visade f6rh6jda halter av kadmium, zink, koppar, krom, arsenik och jirn. Aven
alifater och fenoler hade héga analysvirden pa vissa stillen. (Nilsson, 2003/04)

Sagverkstomten alldeles intill dammen dr enligt tidigare undersokningar férorenad av framfor allt
pentaklorfenol (PCP) och kolviten i bade mark och grundvatten. Det sluttar kraftigt fran sag-

verksomradet ner mot dammen och Ljungaan och viss erosion kan redan ha skett av férorenad
jord. (Jordmilj6 Nordic AB, 2001)

Oring- och flodparlmusselbiotoper

Strackans basta lek- och uppvixtmiljoer for insjooring finns strax nedstréms Skutesjon samt en
stricka fran dammen och ett par kilometer séderut. Fisktrappan later fisken vandra f6rbi det an-
nars definitiva vandringshindret vid sagverksdammen och upp till Ljungaans 6vre lekplatser.

Eftersom insj6oringen har mojlighet att vandra uppat i an 6kar ocksa chanserna for att flodparl-
musslorna ovan dammen ska kunna reproducera sig. Ett mindre flodpirlmusselbestind finns pa
den inventerade strickan, ungefir en kilometer nedstroms dammen, vid Hjortehed (Milj6 1 Mark
1994:3). Antalet individer dr okédnt, men Marks kommun planerar att inventera flodparlmusslor
under ar 2004, Lingre uppstréms, vid Gunnbo, finns ett storre bestand, som uppskattades till
4500 individer 1990 (Lst VG 2000:28). Det senare bestandet ingar inte i den inventerade strickan.

& Inventering av flodparlmussla i Ljungadn ingdr inte i denna uppsats.
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Landmiljon
Norra delen

Omgivningen i den norra delen av den inventerade strickan domineras av barrskog och drygt 400
m uppstroms dammen finns ett biotopskyddat omrade. Omradet beskrivs av Skogsvardsstyrelsen
som en “liten sprickdal i fasta berget”, vilket betyder en mindre skogklidd spricka i berget med
ganska branta viggar pa bigge sidor (http://www.svo.se).

En del av omradet 4r bergsimpediment’ och det férekommer bitvis ganska mycket stenblock och
lodrita bergsblock dir vatten sipprar fram. Granlagor och torrtrid hjilper till att héja naturvir-
det. Enligt tidigare inventeringar finns hir bland annat grov fjidermossa och gammelgranslav.
(Nyckelbiotop 97)

Sddra delen

Den sédra delen av den inventerade dstrickan rinner 1 ett varierande landskap av mindre akrar,
hagar, bebyggelse och 16v- och blandskog. Vid Ljungains utlopp i Ostra Oresjon har ett litet delta
byggts upp. Omradet dr en skyddsvird hickningsplats for vadarfaglar enligt Naturvardsplanen for
kommunen. Innanfér utloppet finns mader med gamla afaror. Klockgentiana, backnejlika och
backsippa finns i omradet. (Milj6 i Mark 1994:3)

Pa ett par stillen utmed strickan ér strinderna mycket branta och i en av ans ytterkurvor i sam-
hillet Orby har man byggt en forstirkning av trd. Troligen har man férs6kt hindra ans “urgro-
pande” effekt pa tomten och skydda huset, som ligger ovanfér branten, fran ras (se figur 8).

Figur 8. Firstirkning i ytterkurva i Orby samhille (Foto: A. Elm, 2003)

Strax nedstréms sagverksdammen ligger en tio meter hég spantipp nagot tiotal meter fran an.
Alldeles intill och under spanet ligger gamla bildelar, tunnor och annat skrot.

® Impediment &r skogsmark dér tradens tillvéxt r liten (http://www.storaenso.com)
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Skyddszoner och skuggning

Skyddszonerna utmed den inventerade strickan ar férhallandevis smala. Det finns bara ett kal-
hygge pa strickan, nedstréms Skutesjon, och dir saknas skyddszon 1 stort sett helt. Bara nagra
enstaka trid star kvar 1 vattenbrynet. Utmed 6vriga 6vre delen av strickan vixer skogen till stors-
ta del naturlig, alldeles intill vattendraget. I de nedre delarna av an finns flera tillfléden och en del
oppen och uppodlad mark. Skyddszonerna kring huvudfaran dr sma till mattligt breda (omkring
10 meter) medan skyddszonerna utmed tillflodena édr smalare och skyddar Ljungain simre mot
flyende erosionsmaterial.

Den storsta delen av striackan har bra skuggning (>50 %), sirskilt uppstroms dammen dir skogen

(mestadels barr) vaxer nira vattnet. Narmiljon nedstroms dammen bestir till viss del av 6ppen
mark med en, ibland smal, tridridd av exempelvis al.
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DISKUSSION

Sagverksdammen, som funnits pa ungefir samma plats under lang tid - 6ver hundra ar - liknar 1
mangt och mycket en sj6. Nir det ursprungliga vattendraget dimdes upp pa 1800-talet fick
Ljungaan en helt annan karaktar till férdel och nackdel f6r olika organismer. Dagens damm licker
kraftigt genom bland annat trasiga dammluckor. Vid kraftiga fléden letar sig dven vattnet helt
torbi dimmet. Det dr tveksamt om dammen idag har den kraftiga paverkan pa Ljungaans vixt-
och djurliv som den hade da den underhdlls och korttidsreglerades. Dammens storsta paverkan

idag ir troligen det vandringshinder som den utgor.

Om dammen rivs eller forfaller och brister kommer férutsittningarna for organismerna att for-
dndras en del. Aterhimtningen av den gamla afaran ir en ling process och ett stort arbete maste
utféras i den gamla dammen f6r att dterstilla en stromfara med sten och annat om man beslutar
sig for att riva dammen och aterstilla an. Viljer man att lata dammen vara kvar maste dimmet
forstirkas fOr att inte brista och fisktrappan maste undersdkas mer noggrant, for att utreda om
den utnyttjas av fisken.

En rivning av dammen dr en tillstindspliktig atgiard och stiller stora krav pa en miljokonsekvens-
beskrivning (MKB).

Vatten — hydrologi

Sagverksdammens funktion som vattenflédesutjimnare kan spela roll till exempel under Ljunga-
ans hoga floden pa varen. Aven om dammen inte regleras genom 6ppning och stingning av
dammluckor, sa verkar den dnda som en hastighetsbegrinsare for vattnet. Vid ett plotsligt hogt
fléde stannar vattnet upp och flodet blir jimnare nedstréms. Om dammen rivs kan den utjim-
nande effekten ga férlorad, vilket t.ex. skulle kunna innebéra 6kad erosion nedstréms pa grund av
den tidvis 6kade vattenhastigheten. Den triforstirkning, som troligen ér gjord for att skydda en
fastighet i Orby samhille (nigon kilometer nedstréms dammen) mot alltfér stor erosion kan be-
héva forstarkas ytterligare.

Sedimentation av partiklar ir ytterligare en funktion som pagir i sigverksdammen och som kan
paverkas av en rivning av dammen. Vattnet i an stannar upp i dammen och partiklar sjunker till
botten. Mycket av det organiska och minerogena materialet som kommer med vattnet fran
Ljungaans 6vre delar sedimenterar i dammen. Ett utfléde av sediment och niring vid en rivning
av dammen skulle kunna ge en 6kad produktion i Ostra Oresjon. Ett utfléde av finsediment kan
dven stora andra biologiska funktioner, se vidare nedan.

Ostra Oresjon, i vilken Ljungain mynnar ut, ir klassad som en niringsfattig sj6. En dammrivning
med 6kad sedimentering i sjon, istillet for i dammen, 6kar risken f6r 6vergédning, atminstone
lokalt vid utloppet.

Fororeningar

Spantippens fororening (bland annat metaller och ftalater) férorenar med stor sannolikhet grund-
vattnet, som 1 sin tur kan strémma till Ljungaan. Om vattnet 1 Ljungaan, efter en rivning av
dammen, letar sig narmare spantippen kan eventuellt mer féroreningar lakas ur den.

Fororeningen 1 dammens sediment (bland annat arsenik och fenoler) maste ocksé utredas vidare

tor att avgora hur flodparlmusslan och 6ringen skulle klara de aktuella dmnena vid en témning
och rivning av dammen.
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Sagverkstomtens kraftiga sluttning ner mot dammen kan skapa problem om dammen téms och
férorenad jord innehallande kolviten och pentaklorfenol eroderar ner i den nya afaran.

Oavsett om en rivning av dammen kommer till stand eller ¢j dr det nédvindigt att utreda hur
Ljungains vatten paverkar och paverkas av de férekommande féroreningarna, bide med tanke pa
flora och fauna i och omkring an samt vattentikten lingre ner.

Fisk och mussla

Det ir idag tveksamt om insjooringen fran Ostra Oresjén i ndgon storre omfattning tar sig upp-
for fisktrappan, som finns vid Orby sigverksdamm. Fisktrappans funktion skulle beh6va utredas,
om det beslutas att an fortsattningsvis ska vara uppdamd. Utredningens mal skulle 1 sa fall vara att
utreda om fiskarna vandrar uppat, i trappan, och 1 hur stor omfattning. Skulle man komma fram
till att fisken viljer att inte ga upp 1 trappan skulle nista del i utredningen kunna vara att ta reda
pa varfor den inte gor det och vidta atgirder for att fa en bra funktion pa trappan.

Om dammen rivs skulle vattnet fa floda fritt forbi sagverket och dammen skulle i slutinden bli en
del av an, istallet f6r som idag bilda en sjo. I de flesta dammar trivs giddan och sagverksdammen
i Orby ir inget undantag. Giddan ir en av 6ringens och dess yngels virsta fiender och giddan
skulle troligen forsvinna till stor del vid en rivning. Oringens yngels chans till éverlevnad ékar i
och med att deras predator forsvinner fran vattnet. I Sverige finns manga fler lokaler f6r gidda dn
tor 6ring och dirfor dr det viktigt att virna oringens fortlevnad i Ljungain. En dammrivning
skulle ge 6ringen en fri passage upp mot de fina lekplatser som finns uppstroms sagverksdam-
men. En rivning skulle ocksd gynna alen, som idag ar helt f6rhindrad att vandra upp 1 Ljungaén,
p.g.a. sagverksdammen.

En rivning kan paverka 6ringen och flodparlmusslan negativt genom den eventuella igenslamning
som pa kortare eller langre sikt kan drabba Ljungadns bottnar nedstréms. Slammet kan innehalla
rester fran det férorenade sedimentet i dammen och hur detta paverkar férutsittningarna for
oringens dgg och yngel, flodparlmusslan eller andra bottenorganismer dr oklart. Sjilva grumlingen
samt syrekrivande nedbrytning av slammet ger mindre syre till 6ringens dgg som ligger i de san-
diga bottnarna. En annan nackdel med slammet ér att de unga flodpirlmusslorna far svart att
fasta 1 bottenmaterialet och kan latt skéljas bort.

I Vramsan, Kristianstads kommun, kunde man ana en tendens till att de minerogena partiklarna
utgjorde ett storre hot mot flodpérlmusslan dn de organiska. Kanske dr det organiska finsedimen-
tet mindre storande, eftersom det trots allt bryts ner och forsvinner, dven om det férbrukar syre.
Det minerogena finsedimentet behover dock skoljas bort, rent mekaniskt, for att ge syret en
chans att tringa ner i botten.

Troligen kommer slammet tids nog att skoljas bort, men sma flodparlmusslor och 6ringens dgg ar
kinsliga och klarar kanske inte ens en kort tid av grumlad milj6. Sedimentfillor pa strategiskt bra
stillen utmed Ljungaan skulle vid en eventuell rivning kunna samla upp en del av det frigjorda
materialet, som annars kan forstora de virdefulla bottnarna. Alternativt leds afaran tillfalligt om
runt viktiga lekbottnar och flodparlmusselbestand. Att temporart plocka upp det musselbestand
som finns nedstroms kan ocksa vara en 16sning. Problemet med igenslammade bottnar kvarstar
dock fortfarande, nir musslorna ska sittas tillbaka, om man inte restaurerar botten forst.

En dammrivning gynnar pa lang sikt flodparlmusslan genom att insjooringens chans till fort-
plantning 6kar uppstréms dammen. Aven om en del finsediment frigors frin dammen paverkar
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inte detta lekplatserna uppstroms. Fler 6ringar ger fler mojligheter £6r musslans larver att fsta pa
fiskens gilar.

Minikraftverk

Ett minikraftverk i Ljungaan kan paverka 6ringen och flodparlmusslan i Ljungaan bade positivt
och negativt. Fordimningen skulle kvarsta helt eller delvis och eventuellt ge ett mindre fléde av
vatten dn idag. Det kan innebira ett minskat fléde i fisktrappan och det i sin tur skulle kunna ge
att dnnu farre fiskar far mojlighet att ta sig upp, forbi dammen.

Minikraftverkets turbiner verkar ocksa negativt pa fisken och dess yngel, som latt sugs ner och
skadas eller dédas. Fingrindar (ca 20 mm spaltvidd) framfér turbinuttaget skulle inte hjilpa yng-
len, men diremot de nagot storre fiskarna. Om minikraftverket ska byggas har Fiskeriverket
bland annat anfort att fisktrappan bor forses med en alyngelledare, vilket skulle innebira en for-
bittring for alen jamfoért med nuvarande situation dar alen inte kan utnyttja trappan alls.

Om man konstruerar verket pa ett bra sitt och villkorar en minimitappning och atgirder som kan
hjalpa fisken att inte hamna 1 turbinerna, kan verket gora en viss nytta. Ingen har idag ansvaret for
att en fiskvag fungerar och 1 ett villkor infor ett minikraftverkstillstaind skulle man exempelvis
kunna kriva att fiskvigen ska fungera. Pa detta sitt skulle en person finnas, som ar ansvarig for
skotseln av fisktrappan, och denna person kommer troligen att spendera mycket tid med att se till
att verket fungerar, vilket i sin tur kan ge en kontinuerlig tillsyn av trappan. Tillsynen kan inneba-
ra att rensa vagen fran storre grenar eller att se till att en minimitappning, som ger fisken en vand-
ringsméjlighet, sker.

Att bygga ett minikraftverk vid Orby sigverksdamm skulle innebira att dammens sediment fr
ligga orort till storsta del. Naturligtvis kan en del finsediment roras upp vid sjalva byggandet, men
atgarder kan vidtas (exempelvis sedimentfillor) si att stérningen pa mussel- och 6ringbiotoper
blir sd liten som mojligt. Om man viljer att ha kvar dammen och later minikraftverket fa en plats
1 omradet, maste man fortfarande stilla sig frigan om vad som ska ske med dammens sediment.

Riksrevisionsverket (RRV) ar kritiskt till smaskalig vattenkraft och det framhalls att d&ven om vat-
tenkraften dr en fornyelsebar energikilla som inte medfor ndgra utslapp skulle en fortsatt utbygg-
nad innebira stora skador pa omgivande naturvirden. De flesta foretag som soker bidrag for
utbyggnad av smaskalig vattenkraft genomgar inte nagon miljoprovning i Vattendomstolen efter-
som de innehar ildre vattendomar. Dammen i Ljungaan har ingen tidigare vattendom, sa vid till-
standsprovning kan krav pa miljéanpassning ske enligt vattenlagen. En gammal vattendom har
villkor som knappt tar hinsyn till miljoeffekter alls. (http://www.acc.umu.se).

Strommande vatten

Ungefir en fjardedel av alla ursprungliga rinnande vattenekosystem finns kvar i virlden. Om Sve-
rige ska leva upp till bl. a internationella dtaganden enligt Rio-konventionen om bevarande av
biologisk mangfald dr det nddvindigt att bevara dessa. I Naturvardsverkets nyligen framlagda
handlingsplan f6r biologisk mangfald kan man ldsa féljande:

"De outbyggda vattendragens betydelse for biologisk mangfald (tillsammans med andra bevarandevirden) dir sadan
att bevarandevérdena i fortsattningen mdste sttas fore exploateringen av vattendragen. Kvarvarande opaverkade
Sorsar och strimstrickor skall inte exploateras”. (http:/ /www.snf.se).

Ljungaan ir visserligen uppdimd, men har anda en ursprunglig karaktir. Att riva dammen skulle
ge an ett mer naturligt lopp och gynna de biologiska virden som finns i och omkring Ljungaan.
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Att sanera sedimenten och vidta forsiktighetsatgirder innan och under rivningen kan bli nédvin-
digt.

Att bevara dammen kan innebira ett bevarande av de fina miljéer som ofta bildas nedanfér dldre
dammar. Stromstare och forsitla tillsammans med de kulturhistoriska virdena vid en gammal
kvarndammsrest kan vara intressanta. Stromstare finns i omradet. Dammen i Ljungaan licker
redan en del vatten och nedanfér dammluckorna finns en forsande miljo. Att bevara dammen
innebir ocksa ett visst arbete eftersom den maste forbattras och forstirkas for att inte brista.

Miljomal & forsiktighetsprincipen

I det nationella miljémalet nr 3 kan man ldsa foljande:

“Sjoar och vattendrag skall vara ekologiskt hillbara och deras variationsrika livsmiljoer skall bevaras. Naturlig
produktionsformaga, biologisk mangfald, kulturmiljovirden samt landskapets ekologiska och vattenhushallande

funktion skall bevaras samtidigt som forutsittningar for frilufisliv varnas”
(http://www.naturvardsverket.se).

I Marks kommuns 6vergripande lokala miljémal nr 3 kan man ldsa foljande:

V. . miljoforbattrande atgdrder bor genomforas i paverkade sjdar och vattendrag for att i mijligaste man dterskapa
den ursprungliga biologiska mangfalden” (Lokala kvalitetsmal f6r Marks kommun, 2000)

I kommunens delmal (kopplat till ovan dvergripande mal) star foljande:

"I Hdiggan, 1 jungadn, Surtan och Storan finns fore ar 2020 reproducerande bestand av flodpdrimussla” (L.okala
kvalitetsmal f6r Marks kommun, 2000).

Miljébalkens 2 kapitel talar om allminna hinsynsregler och daribland forsiktighetsprincipen, som
sager att redan risken fOr negativ paverkan innebir en skyldighet att vidta skyddsatgarder och
andra forsiktighetsmatt.

Forsiktighetsprincipen eller ett enstaka miljomal kan troligen varken stoppa eller styrka en damm-

rivning, men vidare undersokningar kring paverkan fran gifter, utbyggnad av minikraftverk eller
rivning av dammen kan troligen motiveras med hjilp av de olika patryckningsmedlen.
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Slutsats

Att noggrannare undersoka vattnets, sedimentets och féroreningarnas paverkan pa manniska,
flora och fauna kan till slut mynna ut i att omréadet inte bor f6randras sa radikalt som en rivning
eller utbygegnad av vattenkraft innebar. Om risken for allvarlig paverkan visar sig vara for stor
kan, istallet for en rivning av dammen, atgarder for att hindra férorening fran att na Ljungaan
fran spantipp, dammsediment och sdgverkstomt bli aktuella. En god vattenkvalitet och fortsatt
sedimentation i dammen gynnar flodpérlmusslan och insj6oringen pa flera sitt. For att fullt ut
gynna dessa organismer maste dock fortfarande en fungerande fiskvig byggas.

Om risken for allvarlig paverkan fran vatten, sediment och féroreningar diremot bedéms vara
mindre, kan en rivning av dammen innebdra att insjooringens och flodparlmusslans framtid sik-
ras pa ett mer naturligt sitt. Att riva dammen och aterstilla den gamla dfaran och forsen pa ett
bra och sikert sitt ger goda forutsittningar for bade insjooring och flodparlmussla.

Sagverksdammen kan rivas om

e Vidare undersokningar kommer fram till att det fororenade sedimentet i dammen inte
skadar flora, fauna eller minniska pa ett allvarligt sitt.

e FErosion och utfléde av férorenande dmnen fran sagverkstomten inte skadar flora, fauna
eller minniska pa ett allvarligt satt.

e Spantippens urlakning inte paverkas av vattenmassans mingd eller framfart.

e Forsiktighetsatgirder vidtas, saisom sedimentfallor, restaurering av bottnar, forflyttning av
musslor eller omledning av Ljungaan kring andra viktiga biotoper.

Ett minikraftverk kan byggas om
e En fungerande fiskvig (med alyngelledare) samt en acceptabel minimitappning villkoras i
tillstandet
e Atgirder, som hindrar fisk och yngel fran att skadas i turbinerna, vidtas.
e FDordelarna (nyttan) med kraftverkets energiproduktion kan anses storre an de nackdelar
som verket 1 sig skapar for flora och fauna.

Sjalvklart finns fler aspekter, inte minst ekonomiska och politiska, att ta hiansyn till vid ett beslut.
Miljoéverdomstolen behandlar 6verklagandet angaende minkraftverket och detta domslut ir en
viktig del av beslutet huruvida dammen ska vara kvar eller inte. Om miljo6verdomstolen kommer
fram till ett tillstyrkande av kraftverket blir en milj6konsekvensanalys ett viktigt nista steg.

Denna rapport innehaller fraimst naturvardande argument for att ge ett bra beslutsunderlag infor
ett avgdrande om en rivning av dammen ska ske eller inte.
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