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Sammanfattning

Detta examensarbete har tillkommit pa uppdrag av Marks kommun och i samrad med WWF.
Den rodlistade flodparlmusslan &r pa tillbakagang i manga av Sveriges vattendrag. Syftet med
detta arbete &r att undersoka vad som begransar foryngringen av flodpéarimussla i Marks
kommun och ge forslag pa atgarder pa vad som kan goras for att den ska bevaras.

De vattendrag som undersokts ar Garan som ingar i Rolfsans vattensystem och Kullabacken
och Iglabacken som ingar i Viskans vattensystem.
Faltstudierna utfordes under ar 2006.

Genom att salla efter smamusslor har jag undersokt om foryngring har skett de senaste 20
aren. Jag har undersokt om flodparlmusslan begransas av lagt pH, sedimentpalagring eller for
1&g tathet av vardfisk. Jag har anvant mig av sedimentfallor och vattenprover. Oringférekomst
har granskats i elfiskeregister och fiskens mojligheter att vandra i vattendraget har undersokts
i falt.

Jag har funnit musslor under 5 cm i Kullabdcken och Iglabécken. Det visar att foryngring har
skett de senaste 20 aren. Oringtatheten ar god i Kullabacken och i Iglabacken.

Det har inte framkommit nagot som tyder pa att forokningen begransas av lagt pH i nagot av
vattendragen

Jag har funnit att det sker kraftig palagring av sediment i alla tre vattendragen. Denna
palagring maste minska da anhopning av sediment kan kvava smamusslorna och slamma igen
oringens lekbottnar.

Mina forslag pa atgarder innebar bland annat att kantzoner breddas, och att backar och ror
som gar ut i vattendragen atgardas. En atgard ar aven att kreaturen vattnas pa annat satt an i
vattendraget eftersom mycket sediment frigors nar botten och stranden blir upptrampad.
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Inledning

Flodparimusslan (Margaritifera margaritifera) (Fig.1) upptrader i storre delen av Europa,
vastra delen av Ryssland och i 6stra Nordamerika (WWF 2005). Under 1900- talet har
arten gatt tillbaka kraftigt, i Centraleuropa beraknas antalet musslor ha minskat med 90 %
(Naturvardsverket 2005). Flodparlmusslan &r en av atta stormusslor som finns i Sverige
och har férekommer den i ca 400 vattendrag (Artdatabanken 2006), fran Skane till
Lappland. Arten forekommer endast i rinnande vatten, fran sma smala skogsbéckar till
stora breda élvar. Den lever i bade skogs och jordbrukslandskap. (WWF 2005)
Populationerna har dock reducerats kraftigt i sodra och
mellersta Sverige under de senaste 100 aren. Den é&r helt
forsvunnen fran ca en tredjedel av de vattendrag den fanns i
under borjan av 1900-talet. (Artdatabanken 2006) Manga av
populationerna har dessutom fragmenterats (Naturvardsverket
2005), och i de vattendrag dér den finns kvar &r det endast i en
tredjedel som fortplantningen fungerar. | delar av Norrland och  Figyr 1. Foto: Jakob Bergengren

o=

sydostra Gotaland finns &nnu livskraftiga populationer Flodparlmusslans skal ar avlangt,
(Artdatabanken 2006). ganska platt och tjockt och tungt. Det
Finns flodparimussla i ett vattendrag och dessutom uppnar en langd av 10-15 cm och en

hoéjd av 5-7cm. Skalfargen ar mérkbrunt

forokar sig betyder det att man har ett friskt vattendrag dar il blasvart.

ekologin samverkar pa ett naturligt satt och med riklig
forekomst av oring eller lax (WWF 2005). Eftersom de har ett parasitiskt stadium och &r
beroende av en vardfisk ar sarbarheten stor vid en paverkan (Proschwitz m.fl. 2006).
Musslorna vaxer hela livet, och mest under sommaren, vilket gor att det bildas
arsringar i skalet pa samma satt som pa trad. Genom att gora ett snitt i skalet kan musslans
alder bestammas. Efterhand som den véxer inlagras olika &mnen fran vattnet i skalet.
(Eriksson m.fl. 1998) Genom att analysera @amnesinnehallet i skalet i kombination med
arsringarna kan man fa en bild av historiska forandringar i miljon (WWF 2005). Pa sa vis
ar varje flodparlmussla ett historiskt dokument om miljons utveckling och férandring i just
det vattendraget den levt i (Eriksson m.fl. 1998).

Flodpéarlimusslans biologi och dess livscykel

Flodparimusslan lever i klara rinnande vatten med bottnar av sand, grus och sten. Vattnet
bor vara syrerikt med pH 6ver 6 och med laga halter av kvéave och fosfor. (WWF 2005)
Vattendragen bor ha en kantzon som skuggar vattnet och haller det vid en lag temperatur.

Den vuxna musslan star med framandan nedgravd i botten och med sifonerna
Oppna mot det strommande vattnet (Proschwitz m.fl. 2006). Musslan lever ofta hela sitt liv
pa samma stalle. Vid forsamrade forhallanden hander det dock att de slapper taget med
foten och foljer med strommen for att hitta en mer gynnsam plats langre ner. Den kan &ven
forflytta sig nagra metrar pa botten med sin fot. (Naturvardsverket 2005)

Musslan filtrerar vatten 6ver galarna och far pa sa sétt i sig syre och foda i form av
organiska partiklar. Hog vattentemperatur och hég naringshalt leder till snabb tillvéxt. Den
totala livslangden minskar daremot med 6kad naringshalt och vattentemperatur. Darfor ar
den maximala levnadslangden kortare séderut. Det gor att en mussla i Spanien blir ca 40 ar
nar musslor i Skandinavien och ryssland kan bli 140-250 ar. (Naturvardsverket 2005)

Tidpunkten for fortplantningen varierar beroende pa temperatur och klimat mm. |
Sverige sker den vanligtvis i juli manad (Naturvardsverket 2005). Hanmusslan slépper ut
spermier i vattnet och honan far i sig dem med andningsvattnet. Aggen befruktas och
utvecklas inne i honan till glochidielarver (WWF 2005). 5 veckor efter befruktningen
(Proschwitz m.fl. 2006), stoter honan ut de 0,05 mm stora glochidierna i vattnet. Detta gor
alla honorna i vattendraget samtidigt. (Eriksson m.fl. 1998) En hona kan producera 3-4
miljoner glochidier vid varje fortplantning, men det ar fa som blir vuxna musslor (WWF
2005). Endast en larv pa hundra miljoner utvecklas till en mussla (Naturvardsverket 2005;
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WWEF 2005; Proschwitz m.fl. 2006). For att kompensera for det stora spillet av larver
maste en mussla reproducera sig 50-75 ganger under sin livstid (Eriksson m.fl. 1998).

De 0,05 mm stora larverna fors sedan med vattnet och faster sig pa gélarna pa éring
eller lax (Naturvardsverket 2005). Efter att glochidielarven har lamnat honan stangs och
Oppnas dess skalhalvor oavbrutet. Stangningsfrekvensen okar vid kontakt med fiskslem
eller blod. Nar larven nar éringens gélar laser den skalhalvorna. En tillvéxt av galepitel
bdrjar och efter 9-12 h &r larven helt innesluten i en cysta. Cystan véxer och glochidien
utvecklas till en mussla. (Bergengren 2000)

Parasitstadiet varar i 9-10 manader (Naturvardsverket 2005), darefter tar sig
musslan med hjélp av foten igenom cystvaggen (Bergengren 2000). Den 0,5 mm langa
musslan f6ljer med vattenstrommen till en Iamplig botten dér den graver ner sig (Eriksson
m.fl. 1998; Naturvardsverket 2005). Pa vattendragets botten lever den sedan mellan
bottenpartiklarna, s.k. a interstitiellt under flera ar (Proschwitz m.fl. 2006) .

Vattengenomstromningen mellan bottenpartiklarna ar avgorande for om de sma
musslorna ska klara sig eller ej. Musslorna kan paverkas negativt om botten tacks med
sediment, da detta kan leda till syrebrist. Studier har visat att mer an 90 % av
smamusslorna dor innan de ar 20 mm. (Bergengren 2000)

Efter 4-5 ar har den natt en storlek av ca 1 cm (Eriksson m.fl. 1998), da staller
musslan sig i filterposition med framandan nedgrévd i botten och bakadndan uppstickande
(Proschwitz 2006). En 5 cm stor mussla &r ca 10-20 ar gammal (Eriksson m.fl. 1998).
Flodparlmusslan blir kénsmogen forst vid 15-20 ars alder, men fortsatter sedan att
reproducera sig livet ut (Naturvardsverket 2005). Musslorna kan bli véldigt gamla, den
aldsta musslan man kanner till i Sverige var 280 ar och hittades i Gorjean i Norrbotten
(WWF 2005) .

Genom att fortplantningen aven inkluderar vardfisk sa finns det mojlighet for
musslan att spridas uppstroms i vattendraget vilket 6kar bestandets majlighet att 6verleva
pa sikt. Flodparlmusslans parasitiska stadium fullbordas endast pa fiskarterna lax (Salmo
salar) och 6ring (Salmo trutta). Musslan och dessa fiskarter har samma biotopkrav, vilket
okar chansen for att musslorna hamnar pa lamplig botten nar de slappt fran fisken. Under
sitt stadium som parasit kan musslan &ven sprida sig mellan vattendrag. (Eriksson m.fl.
1998)

Det ar framforallt unga fiskar, en- och tva- somriga som ar vardar. Oringar
utvecklar antikroppar mot glochidier. Formagan till detta 6kar med aldern och om 6ringen
utsatts for detta tidigare. Den viktigaste vardfisken for glochidier ar darfér 6ringar under
sitt forsta levnadsar (0+) eftersom de inte utvecklar antikroppar i samma utstrackning som
aldre oringar. (Bergengren 2000) Under normala forhallanden paverkas inte vardfisken
negativt av parasiten (Naturvardsverket 2005).

For att 6ringen ska trivas i vattendraget kravs det att den kan forflytta sig
uppstroms i vattendraget och att den kan fordka sig. Vandringshinder som vagtrummor och
dammar kan vara felaktigt placerade. For att lax och 6ring ska kunna foroka sig maste det
finnas rena lekbottnar av grus och sten. Det &r véldigt viktigt att bottnarna inte ar
igenslammade, dels darfor att de smamusslor som slappt fran vardfisken far svart att finna
en lamplig botten, smamusslor kvavs, och dessutom forsamras 6verlevnaden for
vardfiskens rom och yngel. Ett annat hot mot vérdfisken kan vara inplantering av nya
frammande fiskarter. De ursprungliga arterna kan konkurreras ut och slas ut av sjukdomar.
(WWF 2005)

Hot

Flodparlmusslan har levt pa jorden i 80 miljoner ar (WWF 2005). Under 1900 talet har den
forsvunnit fran halften av de platser dar den funnits tidigare (Proschwitz m.fl. 2006). |
svenska rodlistan finner man den i hotkategorin sarbar, VU (Artdatabanken 2006). Det
innebar att det har bedomts att om inte atgarder vidtas &r inte 6verlevnaden sakrad pa sikt
(WWEF 05).



Parlfiske

Flodparlmusslan kan i séllsynta fall bilda parlor vilket dess latinska namn syftar pa.
Margaritifera margaritifera betyder parlbarare (WWF 2005). Musslan bildar parlor for att
hindra att fraimmande partiklar skadar inre organ (Eriksson m.fl. 1998). Partikeln kan vara
en parasit eller ett sandkorn som under lang tid omsluts med parlemor fran musslans skal
(WWF 2005).

Det tar ca 20 ar att bilda en artstor parla (Eriksson m.fl. 1998). Ca var 50e individ
rymmer en pérla, men parlorna &r ofta ojamna och brunfargade. Endast en av 2 000-3 000
musslor innehaller vackra jamna parlor (NE 2006). Péarlfiske har forekommit 6ver hela
Sverige (Eriksson m.fl. 1998). Fina pérlor kunde ge stora rikedomar och det bidrog till ett
omfattande pérlfiske. 1711 uppmarksammades det att flera norrlandsélvar var utfiskade
(Eriksson m.fl. 1998).

Det var sallsynt att bestdnden av musslor slogs ut helt genom fiske (Eriksson m.fl.
1998). Vanligtvis lamnades sma musslor kvar och i vattendrag med goda
levnadsbetingelser har musslan haft méjligheter att aterhamta sig (Eriksson m.fl. 1998).
Parlfiske ar nu forbjudet i och med att flodparlmusslan 1994 blev fredad enligt
fiskerilagsstiftningen.

Sma populationer
Nar populationer minskar kraftigt, sasom bestand av flodparlmusslan minskat pga av
parlfisket, leder det till att de blir mer sarbara for annan paverkan (Eriksson m.fl. 1998).
Manga av Sveriges bestand av flodparlmussla ar sma och uppdelade. Djurarter i sma och
splittrade populationer riskerar i hogre grad att do ut av slumpmassiga miljovariationer an
stora populationer (Naturvardsverket 2005). Sma populationer riskerar dven minskad
genetisk variation vilket kan leda till inavelsdepression. (Frankham m.fl. 2004)

Det finns dock undersokningar som visar pa att fortplantningen kan fungera
tillfredsstallande &ven i mindre bestand (Eriksson m.fl. 1998). | glesa populationer kan
honorna forvandlas till reproducerande hermafroditer (Naturvardsverket 2005).

Forsurning

Forsurning ligger till stor del bakom artens minskning i manga delar av landet. Sma
musslor och glochidier &r kansliga for lagt pH. Det &r dven 6ring och lax. Adulta musslor
kan overleva pH som understiger 5 under lang tid, men i kombination med hoga halter av
aluminium sa dor aven de. (Naturvardsverket 2005)

Overgddning och igenslamning av bottnar
Hoga halter av fosfor och kvave medverkar till att bottnar slammas och vaxer igen
(Eriksson m.fl. 1998). Okad nedbrytning leder till sidnkta syrehalter (Naturvardsverket
2005). Det innebar att Iampliga bottnar foér musslor och lekbottnar for fisk minskar
(Eriksson m.fl. 1998). Igenslamning av bottnar ar férddande bade for de unga stadierna av
flodpérlmussla och for forokning av dess vérdfiskar (WWF 2005). Igenslamning av
bottnar kan ocksa ske om man rensar diken, vilket grumlar vattnet direkt men dven pa sikt
eftersom det blir en langvarig och kraftig erosion av de blottade stranderna.

Rensning av vattendrag och sjéar bor undvikas. (Proschwitz m.fl. 2006). Téta
tradbevuxna skyddszoner hindrar i viss man finsediment fran att na vattendraget.

Skogsbruk

Manga vattendrag har paverkats av att flottrensningar under 1800-talet fram till 1960 talet
(Eriksson m.fl. 1998). Vid rensningarna rensades stenar bort vilket gjorde att habitat for
sma djur forsvann (Henrikson 2005). Flottningen medforde ocksa att bark och annat
vaxtmaterial lagrades pa botten, med forsamrat bottensubstrat och l9sta gifter som féljd
(Eriksson m.fl. 1998).



Till foljd av utvecklingen av dagens storskaliga skogsbruk kan avverkning,
markberedning, dikning och skogsgddsling uppstroms en mussellokal ge negativa effekter
genom att vattenkemin dndras och igenslamningen dkar. Musslor och dess vardfiskar kan
paverkas negativt av bristande hansyn sa som avverkning av trad och buskar vid
vattendragens strander och korning i vattendrag. (Eriksson m.fl. 1998)

Syfte
Syftet med detta arbete &r att undersoka vilka faktorer som begréansar reproduktionen av
flodparlmussla i Iglabacken, Kullabdcken och Garan i Marks kommun och att utifran dessa
undersokningar ge forslag pa vad kommunen kan vidta for atgarder for att radda
flodpéarlmusslan i dessa vattendrag.

De fragestallningar jag har arbetat efter ar foljande;
Har foryngring forekommit under senare ar?
Vad begréansar populationen och féryngring av flodparlmussla?
Beror utebliven foryngring pa ansamling av finsediment, forsurning eller att det finns for
lite vardfisk i vattendragen?

Lokalbeskrivningar och val av lokaler

Infor det har arbetets start har Lennart Henrikson pa WWF, Anna Ek pa Marks kommun
och jag diskuterat vilka vattendrag som skall inga i undersokningen. Eftersom jag &r ensam
och oerfaren undersokare och har en begransad tid att arbeta med detta sa har jag valt
backar som ar relativt sma och med ett relativt lagt vattenflode.

Vid diskussionen om vilka vattendrag som ska undersokas har ett kriterium varit att
det ska vara latt att genomfora atgarder. Darfor har vi kommit fram till vattendrag dar
bestanden av flodparlmussla inte ar sa stort. Andra vattendrag har valts ut med tanke pa att
det finns kand foryngring i dem eller att det finns mycket kunskap om vattendragen. Efter
dessa kriterier valdes Iglabacken, Kullabacken och Géaran ut.

Iglabéacken

Iglabacken ingar i Viskans vattensystem. Backen paverkas av kalkningar i Barredssjon och
Trehorningen. Iglabackens 6ringsbestand som har elfiskats regelbundet innehaller bade
havslevande och stationara dringformer (Henrikson 1991; Nilsson 2006).

Bestandet av flodparlmussla i Iglabacken ar ganska stort, och finns pa en lang
stracka, pa tva lokaler. Flodparlmusselbestandet i Iglabacken &r val inventerat vilket gor att
det finns mycket information om bestandet. Under inventeringarna har det patraffats
mindre musslor vilket bekréftar att foryngring har skett under senare ar. Man har aven sett
en kraftig forandring av antalet vuxna musslor mellan de olika inventeringstillfallena.
Musslor har minskat pa en del av lokalen for att 6ka langre ner. Enligt Anna Ek pa Marks
kommun kan det bero pa att musslorna flyttat pa sig.

Jag har valt att undersdka den delen av vattendraget som flera musslor har flyttat
sig till och dar foryngring konstaterats. Jag har granskat terrangen fran Hallebron dar
elfiske har gjorts och ner till dar Iglabacken rinner ut i Surtan.

Kullabacken

Kullabacken som ingar i Viskans vattensystem, ar ett biflode till Haggan. | samband med

ett pagaende naturvardsprojekt i Haggan har det passat bra att d&ven utreda Kullabackens

flodparlmusselbestand lite mer ingaende. Enligt Marks kommun finns det vid Kullabacken

en intresserad markégare och darfor anser man att foreslagna atgarder latt kan genomforas.
| Kullabackens avrinningsomrade kalkas 3 sjoar och 33 vatmarker (Linder

2006). Béacken hyser ett bestand av stationar 6ring som har elfiskats regelbundet

(Nilsson 2006). Flodparlmusselbestandet i Kullabacken &r relativt litet och har ingen

dokumenterad féryngring.



Vid val av vilken del av Kullabécken som ska undersokas har jag valt den
delen av backen dar Anna Ek pd Marks kommun har sett musslor, och samtidigt
ligger inom den strdcka som lansstyrelsen har inventerat under 2005. Platsen ligger
aven bra till n&r man kommer med bil.

I mina undersokningar av terrangen har jag valt att studera de avsnitt som har
flodpérimussla och uppstréms tom den plats som el-fiskades for att foérsakra mig om att
inte vandringshinder forekommer mellan elfiskelokalen och flodparimusselbestandet.
Nedstroms har jag granskat terrangen runt backen tills den rinner ut i Haggan.

Garan
Garan utgor en del av Rolfsans vattensystem och ingar i Lansstyrelsens miljodvervakning
av flodparlmussla. Bestandet har under manga ar undersokts i flera rapporter och
inventeringar och dess bestand ar val dokumenterat. Garan paverkas av kalkning i Harsjon
och fran Ulans sjoar (Linder 2006). Vattendraget har i samband med miljodvervakningen
elfiskats med jamna mellanrum. Den 6ringform som forekommer ar framforallt sjolevande
oring fran Lygnern men i mycket séllsynta fall aven havsvandrande (Nilsson 2006).
Flodparlmusslorna finns pa en stracka av 600 m ( Lansstyrelsen 2005). Jag har valt
att ta mina prover pa platser nara elfiskelokalen, framst for att en bilvag gar nara vilket
underlattar mina undersokningar och transport av materiel. I mina undersokningar av
terrangen och granskningar av vandringshinder har jag valt att ga upp till den sista utratade
delen nedstroms Strommaskolan och ner tills dar Garan rinner ut i Storan.

Metod

Musselsallning

Det sédkraste sattet att pavisa att forokningen fungerar ar att undersoka om det finns
smamusslor, under 50 mm (Bergengren 2000). Nar musslan & 10 mm &r den 4-5 ar och en
mussla pa 50 mm &r ca 15-20 ar gammal och beraknas vara konsmogen.

Eftersom det kravs erfarenhet att hitta smamusslor genom att endast iaktta botten
och flodpérImusslornas sifoner genom vattenkikare sa valde jag musselsallining som metod
att leta efter smamusslor. Pa detta satt kan daven mycket sma, nedgravda musslor hittas.
Metoden har beskrivits i Bergengren (2000) och har aven anvants i LIFE- projektet om
flodparlmussla (WWF 2006). For att salla musslor sokte jag tillstand av lansstyrelsen som
beviljade det.

Det kravs erfarenhet for att veta pa vilka stéllen i vattendraget som sma musslor
finns, da de inte alltid valjer samma stallen som adulta musslor. Jag blev rekommenderad
av Jakob Bergengren att aka till ett vattendrag dar det finns foryngring och titta efter
musslor och pa sa satt lara mig kanna igen de olika bottentyperna dar smamusslor finns,
dar stora musslor finns och dar de finns tillsammans. Jag akte da pa rekommendation fran
Dan Hellman pé Lansstyrelsen till Sollumsan och larde mig dar under en dag var de sma
synliga musslorna finns. Synliga i detta fall var dar jag sag sma sifoner.

Nar jag sedan gjorde musselsallningen i Marks kommun sa forsokte jag leta upp
stallen i backarna som paminde om de bottnar dér jag hade sett smamusslor i Sollumsan.
Detta forutsatter att sma nedgravda musslor finns pa samma stallen som sma synliga
musslor.

Nar jag valde ut musselsallsplatser sa var det viktigt att det skedde nedstréms de
stallen dar jag satt ut boxar for analys av finsediment. Jag borjade vid det nedersta omradet
med boxar och gick langs med vattendraget och tittade pa botten. Jag antecknade de
omraden som sag ut att kunna hysa smamusslor och dar vattenhastigheten var lamplig. |
Bergengren (2000) anvande de sig av omraden som hade vattenhastighet under 0,7 m/s och
vattendjup pa max 0,8 m. Av de platser som verkade lampliga slumpades 6 omraden som
jag senare analyserade. Jag borjade da nedstroms for att inte forsvara for mig sjalv.



Pa varije plats borjade jag med att méata vattenhastigheten mha apelsin, klocka och
mattband. Vattendragets djup och bredd (den blota ytan) mattes, sa som det gjorts i
musselsallsrapporten. Ett omrade pa 50 * 50 cm genomsoktes mha av liten barnkratta och
litet barnsall i plast. Det omradet kallar jag ruta i resultaten. De synliga musslorna
plockades upp och placerades pa skuggig plats uppstroms i en hav. Om platsen innehéll
stenar pa upp till 10 cm flyttades dessa och lades at sidan.

Dérefter krattades botten med krattan och observerades i en vattenkikare. Vid
undersokning av botten med mkt lera var sikten skymd. Sand och grus krattades da upp i
det lilla sallet och sallades ut. Nar sma musslor och nedgravda musslor hittade lades dven
de i haven. Botten aterstélldes sa gott det gick och musslorna mattes med skjutmatt till
narmaste mm. Musslorna lades sedan tillbaka pa den plats de suttit.

Iglabéacken

Musselsallningen i Iglabacken genomfordes den 20 juni 2006. Jag gick strackan fran de
nedersta boxarna ner till Surtan och fann 10 lampliga platser varav 6 valdes ut
slumpmassigt.

Kullabacken
Undersokningen utfordes den 21 juni. V&dret véxlade mellan mulet och sol. Nedstroms
boxplats 2 valdes 8 stallen ut ned till trumman, varav 4 valdes ut slumpmassigt.

For att fa fler stallen att salla valdes &ven platser utan stora musslor ut. | denna
back ar bestandet av flodparlmussla ganska litet, och darfor antog jag att smamusslor
kunde finnas pa lamplig botten dven utan stora musslor. Nedstroms trumman gjorde jag
likadant men dér valde jag endast stallen med adulta musslor.

| det 6vre omradet var det morkt i skogen och valdigt Iagt vatten sa det var svart att
anvanda vattenkikaren. | ett omrade dar det var for morkt for att salla avbrots
undersokningen. | det nedre omradet valde jag ett stalle med mycket organiskt material
och nastan stilla vatten. Mycket organsikt material yrde upp och sikten blev obefintlig.
Eftersom vattenhastigheten var s& langsam varade vattnets grumlighet lange. Aven den
undersokningen avbrots.

Garan

Den 26 juni sallade jag efter musslor i Garan. VVadret var mulet och senare pa dagen
regnade det kraftigt. Da och da var det nddvandigt att avbryta sallningen for att invanta
battre ljusforhallanden. Nedstroms boxplats 2 borjade jag valja ut lampliga platser, 12 st
hittades varav 6 slumpades ut. VVadret forsamrades sa de sista stallena uppstroms
genomfordes i ihdllande regn.

Vattenprov

Vattenprover togs vid fyra tillfallen; 15 maj, 8 juni, 28 juni och ett prov i augusti 2006.
Den 1 augusti togs det sista vattenprovet i Kullabdcken och den 9 augusti i Iglabécken och
Garan. Till att borja med togs 2 vattenprover i vardera backen, en uppstroms den stracka
jag hade avsett att undersoka och en nedanfor (bilagal, 2 och 3). | samband med
vattendrags-inventeringarna sag jag att vattnet var grumligt pa ett stalle i Garan, nedstroms
stallet for det andra vattenprovet. Vid de senare provtagningarna utdkade jag med ett prov
darifran. Eftersom jag vid vattendragsinventeringen i Kullabacken sag en back som gick ut
i Kullabacken och blev nyfiken om den bidrog till grumligheten i vattnet lades ett
vattenprov till i mina senare provtagningar.

Proverna togs genom att 1,5 dl plastflaskor, urskdljda med provvatten, sanktes ner
med Oppningen nerat och vandes ca 30 cm upp i vattenkolumnen. Vid de sista métningarna
kravde den laga vattennivan att flaskan stéalldes pa botten. Alla prover analyserades med
avseende pa pH och turbiditet. Proverna tagna den 15 maj analyserades dven med
avseende pa alkalinitet.



Elfiskeregister

Forekomst av vérdfisk i vattendragen undersoktes genom att Fiskeriverkets elfiskeregister
(Fiskeriverket 2006) granskades. Nar det galler Garan har aven lansstyrelsens évervakning
granskats. Jag har begransat mina undersokningar till de omradena i vattendragen jag
undersokt. Platserna for elfiske ar markerad pa bilaga 1, 2 och 3.

Sedimentfallor

| stort sett har samma metod som anvants i SILVA projektet (Fiskeriverket 2001) och
LIFE - projektet (WWF 2006) anvants har. De omraden som valdes ut hade snabbt
rinnande vatten och vattendjup under 30 cm. Det var i liknande omraden som boxar
placerats ut i LIFE - projektets undersékningar.

| varje vattendrag placerades 10 boxar ut pa tva stallen. Boxarna i omradet
uppstroms placerades forst for att inte slamma ner boxarna nedstréms. | varje omrade
placerades dven de Gversta boxarna forst.

Botten undersoktes forst med vattenkikare for att kontrollera att inga musslor
skadades av boxnedsattningen, av tramp eller av slam som bildades. Boxarna stélldes ut i
vattendraget pa botten med stenar runt omkring. I den man det var mojligt sa gravdes de
ner sa att Oversidan hamnade i jamnhojd med sedimentytan. Tre till fyra boxar placerades i
rad tvars Gver vattendraget med langsidan mot strommen. Efter att en rad med boxar gravts
ner sa vantade jag en stund tills slam som frigjorts lagt sig, alternativt flutit nedstroms,
innan nasta rad placerades ut. Snitslar sattes ut i hdjd med boxarna uppstréms och
nedstroms.

Utsattning av boxarna

Boxarna i Iglabacken sattes ut den 24 maj efter en tid med mycket nederbord. Tva
omraden valdes ut. Det dvre stallet dar boxar placerades ligger alldeles vid Hallebron dar
vattenprover har tagits och lansstyrelsen har elfiskat.

Den dversta raden boxar placerades 2 m nedstréms bron i en botten av sand och
grus. Boxarna placerades 4 i rad med langsidan mot strommen. Nésta rad placerades 1,5-2
m nedstroms med en rad av 3 boxar. 2-3 m nedstroms placerades de aterstaende 3 i rad.

Nar botten for nasta boxomrade undersoktes patraffades manga musslor pa botten
sa omradet flyttades langre ner. Fyra boxar placerades pa rad och ca 1 m nedstroms
ytterligare tva boxar. Eftersom det var sa tatt med musslor och stora stenar sa placerades
de 4 sista nedstroms en nedgravd vagtrumma som lag i vattendraget. Trumman hade en
langd pa ca 3 m och avstandet till de 4 nedersta boxarna blev saledes ca 8 m.

Den 1 juni placerades boxarna ut i Kullabdacken. Dagarna fore utsattningen hade det
kommit mycket nederbord vilket bor innebéara att vattennivan vid utsattningen var relativt
hog och typiskt for denna back vid hogvatten. | Kullabacken fanns inga tecken pa betande
djur i vattendraget.

Tva platser i backen valdes ut, en uppstréms den kanda lokalen med flodpérimussla
(som pekats ut av Anna Ek) och en plats nedstroms. | det 6vre boxomradet bestod botten
av sand och sten och dar under av hard lera. Fyra boxar placerades pa linje tvéars 6ver
vattendraget, avstandet mellan boxarna var ca 30 cm. Langst ut pa hoger sida av
vattendraget var botten sa hard att det inte gick att grava ner boxen. Darfor placerades den
langre in mot mitten. Sten och grus lades tillbaka runt boxarna. 2 m nedstréms
vattendraget placerades nasta rad av boxar ut. De sista tva boxarna placerades 1 m
nedstroms de dvriga i mitten av backen.

| det nedre boxomradet bestar botten av smasten ovan lerbotten. | mitten av backen
har sand ansamlats. Nagra storre stenar finns i vattendraget. Tva rader med 4 boxar i varje
rad placerades ut och en rad med 2 st nedstroms de 6vriga. Pa grund av stora stenar i
vattendraget kunde inte raderna bli riktigt raka utan de pa vanster sidan av vattendraget



placerades langre ner dn de hogra. Nasta rad nedstroms placerades pa samma sétta sa att
avstandet mellan boxarna blev samma, ca ¥2 m i langdled.

Nar boxarna placerades ut i Garan den 19 maj var det relativt lagt vatten. Den
dagen boxarna placerades ut gick det nétkreatur omkring och i vattendraget. For att
undvika kldvar i boxarna valdes botten under bron ut som en lamplig plats att placera de
oversta boxarna pa.

De tre dversta boxarna uppstroms i Garan placerades i kant med bron uppstroms
och i rad. Botten bestar av stenhallar, sten och block. Vattnet rinner bitvis Gver stenbotten.
Boxarna placerades 3 st i rad, och da det var majligt, med langsidan mot vattnet. Tre andra
placerades nedstroms, aven de under bron. Nedstroms bron finns ett litet fall och dar
nedanfor placerades de 6vriga 4 boxarna. Vid bron har lansstyrelsen i flera ar i samband
med Overvakningen tagit vattenprov och elfiskat.

Vid den tiden som boxarna placerades ut grenade vattendraget ut sig i nagra
sidofaror nedstroms den dversta boxplatsen. Den andra platsen for boxarna valdes ut i en
strommande plats langre ner i huvudfaran. Boxarna placerades i tre rader med tre boxar i
vardera raden och 4 boxar i den nedersta raden. Botten bestar sten och grus och vattnet
rann lugnare dar an under bron.

Upptagning av boxarna

Boxarna togs upp ur Kullabacken den 1 augusti och ur Iglabacken och Géran den 9
augusti. Hela juli var torr och varm med lite nederbord, sa for att se vilka boxar som stod
ovanfor vattenytan sa kontrollerades alla boxar i de tre backarna den 1 augusti. (Eftersom
Kullabacken lag langst bort togs boxarna upp dar for att minska onddiga resor, trots att
boxarna i Kullabacken varit ute kortast tid.)

For att inte riskera att sediment kom ner i boxarna sa togs den nedersta boxen upp
forst, sedan den nast nedersta och sa vidare tills upptagningen avslutades med den Gversta
boxen. Innan boxarna lyftes ur vattnet noterades vilka som lag under vattnet, och vilka
som stod pa land, om nagon hade flyttats eller vants pa. Darefter togs boxarna upp och
placerade en och en i plastpasar som forseglades. De boxar som inte kunde skoljas ut
samma dag forvarades i —20 °C. Boxarna fran Kullabacken forvarades i + 4 °C tills de
kunde tas omhand.

Laboratorieanalys av sediment

Boxarna togs upp ur plastpasen och de som var vata fylldes pa med vattnet fran pasen. 100
ml dispergeringsvétska (NasP,0; 1CH,O M= 446,06) blandades med 300 ml destillerat
vatten. Detta fylldes i boxen och innehallet hélldes ner i en hink. Boxen skoljdes ur med en
0,5 I sprutflaska innehallande destillerat vatten for att fa bort s& mycket material som
mojligt ur haligheterna i boxen. Det urskoljda materialet samlades upp i en hink. Innehallet
i hinken rordes i nagra minuter. Darefter halldes det ner i en 5-liters hink med tva grova
sall som fangade upp makadammet och ett fint sall pa 63 um. Hinken rengjordes mha
sprutflaskan s att allt sediment kom med ner i sallen. Makadammet skoljdes rent och togs
bort. Lite vatten hélldes i en vanna och det fina sallet doppades déri och slogs mot
vattenytan s att allt finkornigt material tvattades ut i vattnet.

Vattnet i vannan hélldes ner i 5 liters hinken och vannan rengjordes med
sprutflaskan s att allt kom ner i hinken. Innehallet i flaskan halldes ner i hinken sa att hela
volymen kom med. Totalt tillsattes (inkl sprutflaskans volym) 3 liter vatten. Detta
slammades upp och en méngd vatten sugfiltrerades genom ett filter (J.H. Munktells
0,00004 gr per cirkel.). Den mangd vatten som filtrerades var 100 ml vid arbetet med de
forsta boxarna och 50 ml i de sista boxarna. Nér det var en stor mangd 16st material i
vattnet sa blev det stopp i filtret och filtreringen tog valdigt lang tid. I de fallen anvandes 2
filter. Detta &ndrades senare och i stallet togs en mindre mangd vatten, och da fungerade
filtreringen béttre.



Innehallet i sallet lades mha en sprutflaska och ett litet vagskepp i en
aluminiumform. Aluminiumformen och filtret torkades i 105 °C under 24h. Filterpappret
vagdes darefter pa en vag av market Mettla toledo (0,1mg noggrannhet). Filterpapperna
forvarades i aluminiumformar och dessa formar placerades i plastpasar. Aven
aluminiumformarna med sedimenten placerades i plastpasar tills de skakades.

Aluminiumformen tdmdes pa ett 4 mm grovt sall. Det som fastnat i formen
borstades ut med hjalp av en hard pensel. Provet maldes sénder mha av ett metallforemal
(kapsyloppnare). Sallen som hade maskor enligt fraktionerna i WentWorth skalan, sattes
sedan i skakmaskin (av market Engelsmann och Retsch) som kordes i 6 minuter. Varje
fraktion lades i ett (markt) vagskepp och vagdes. Sedan packades varje prov in i plastfolie
och placerades i en plastpase tillsammans med resten av proverna fran samma box.

Proverna kordes till Botaniska institutionen dér de brandes i 550 °C under 6 h (i en
ugn av market Wesemann). Infor branningen lades nagra prov ihop (0,063 till 0,250 mm
brandes ihop och 0,250 mm lades ihop med 0,500 mm). Eftersom det kan vara svart att
forbranna stora volymer sa brandes endast ca 10 g fran varje prov. Proverna som lades
ihop blandades forst noga innan 10 gram plockades ut till degeln. Forst vagdes endast
degeln, och sedan degeln med provet, innan det brandes. Till denna vagning anvéandes vag
Precisia 1600c. Efter branningen placerades deglarna i exsickatorer for att svalna. Sedan
vagdes de ater. Skillnaden i vikt antogs vara organiskt material.

Till vagning av filterpapper anvandes en vag av market Sartotius ( noggrannhet
0,1mg). Deglarna véagdes forst tomma, sedan med filterpapper i. 4 oanvénda filterpapper
torkades i 105 graders ugn i 24 h, darefter lades dven de i deglar som vagdes pa samma satt
som de dvriga filterpapperna. Deglarna med filter brandes i 550 graders ugn i 6 h. De
oanvénda filterpapperna anvéndes sedan for att berédkna vikten av proven. Deglarna
svalnade i exsickatorer och vagdes sedan ater.

Vattendragsinventering

Under vattendragsinventeringarna som jag valt att kalla dem, har jag undersékt om jag ser
nagra tecken pa vad som gynnar och missgynnar flodparlmusslan och dess vardfisk. Jag
har vandrat langs med vattendraget och noterat omgivningen och vattendragets botten. Jag
har antecknat om jag sett vandringshinder for 6ring.

Jag har tittat efter om skador sker pa musslorna direkt genom tramp eller korning i
vattendraget. Jag har undersdkt om det finns diken eller annat som kan bidra till
igenslamning av bottnar.

Kantzonen har granskats och kontrollerats om den ger tillrackligt med skugga som
i sin tur ger lagre och jdmnare vattentemperatur. Eftersom det har visats att art- och
individtatheten ar som hogst da vattenytan beskuggas till 50-75 % (Henrikson 2005) har
jag haft det som riktvérde da jag har granskat beskuggningen.

Jag har ocksa synat kantzonen pa dess majligheter att ge dod ved och I6v. Lov &r
en direkt fodokalla for smadjur som i sin tur ar mat till 6ringen. Tillrackligt med dod ved
ar ca 7 bitar dod ved /100 m back. Med dod ved avses en del som ar minst 10 cm i
diameter och ar 1 m lang.

Om gran vaxer upp i kantzonen konkurrerar den ut andra vaxter och darfor
rekommenderar jag i de flesta fall att man tar bort granar i kantzonen. Jag har &ven noterat
kantzonens forutsattningar for att filtrera ndringsamnen, stadga stranden och forhindra
erosion.
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Resultat

Musselsallning
For att se storleken pa musslorna se bilaga 4.

Iglabéacken

P4 Iglabackens botten fanns det mycket organiskt material och dod ved. Vid sallningen
patraffade jag aven vatteninsekter i stor mangd. Av de 15 musslor som totalt hittades i
Iglabacken var 2 st nedgravda, varav 1 var < 50mm. De nedgravda musslorna fanns pa
platserna 7 och 9, vilkas botten lag helt i skugga. De 6vriga platserna jag sallade musslor
pa var till halften solbelysta.

Tabell 1. Bottenforhéllanden, vattenhastighet och resultatet av musselsallningen i Iglabacken

Iglabécken Vatten Bottensubstrat Levande musslor | Skal
Lokal | Bredd | Djup | Hastighet| Lera | Sand | Grus | Sten | Antal Antal antal
(m) (m) (m/s) % % % % | <50mm | >50mm

2 15 0,25 | 0,21 70 30

3 2,2 0,25 | 0,13 60 40 4 1

1 2 0,25 | 0,18 80 20 1

7 24 0,14 | 0,13 30 60 1 3

8 1,6 0,5 0,125 25 25 50 2

9 2,7 0,25 | 0,23 30 30 30 3

Kullabacken

P& manga stéllen i Kullabacken var vattennivan mycket lag, darfor kunde inte
vattenhastigheten matas med apelsinmetoden. Den laga vattennivan och de daliga
ljusforhallandena gjorde att det var svart att anvanda vattenkikare, sa sallningen
genomfdrdes utan.

Ovanfor trumman patraffades inga nedgravda musslor. Nedstroms trumman
hittades en nedgravd liten mussla pa 4 cm djup, i en ansamling av sand mitt i backen. Pa
samma stalle fanns 2 dldre musslor som var synliga fore sallningen. Pa det stéllet skedde
genomletningen utan vattenkikare pga den laga vattennivan. Pa en plats (C) var det sa
mycket organiskt material som fl6t upp vid krattningen att undersékningen blev oméjlig
och maste avbrytas. Aven pé platsen (D) var krattandet svart att genomfora pa grund av
riklig mangd ansamlat organiskt material, i kombination med den laga vattennivan.

Tabell 2. Bottenforhéllanden, vattenhastighet och resultatet av musselsaliningen i Kullabacken

Kullabé&cken Vatten Bottensubstrat Levande musslor | Skal
Lokal | Bredd | Djup | Hastighet| Lera | Sand | Grus | Sten | Antal Antal antal
(m) (m) (m/s) % % % % <50mm | >50mm

10 |19 0,05 | 0,15 30 30 30

3 1,9 0,1 0,1 33 33 33

2 13 0,16 | 0,14 50 50 2
1 13 0,16 | 0,14 50 25 25 1
A 2,3 0,12 | 0,057 90 10 1 2
B 18 0,19 | 0,23 50 50 1
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D 1,6 0,23 | 0,04 50 50 1

Garan

Sallningen skedde bade pa bottnar med synliga musslor och pa bottnar utan musslor. En
plats som sallades var bakom en stor sten ca 40 cm i huvudfaran och aven i bifaran till
forsen. Ingen mussla patraffades nedgravd och ingen liten mussla hittades.

Tabell 3. Bottenforhéllanden, vattenhastighet och resultatet av musselsallningen i Garan

Garan Vatten Bottensubstrat Levande musslor | Skal
Lokal | Bredd | Djup | hastighet| Lera | Sand | Grus | Sten Antal Antal antal
(m) | (m) | (mls) (%) | (%) | (%) | (%) <50mm | >50mm
12 3 0,30 | 0,33 30 30 30 0 Y skal
13 3 0,30 | 0,33 30 30 30 1
10 0,23 50 50 2
Sten & block
6 25 0,35 | 0,2 30 30 30 1
5 3,1 0,10 | 0,2 50 50 0
3 4 0,18 | 0,16 0
Vattenprov
Resultat samtliga vattenprover se bilaga 5.
pH

I Iglabacken varierade pH mellan 6,7 och 7,6 (fig.2a). Vattenprover tagna uppstroms hade
lagre pH an de proverna som togs langre ner. Lagsta pH uppmattes den 28 juni. PH i
Kullab&cken varierade mellan 6,8 och upp till 7,5, med de l&gsta vardena i maj och de
hogsta i augusti (fig.2b).

pH i lglabacken pH i Kullabacken
7,6 - 7,6

7,1 ,
71
6,9

6,8

6,7
6,6

6,9
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6,7
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74 7.4
73 - 2 7,3
72 — X 7,2
pH / \/ pH 7,1

6,6

15-maj 08-jun 28-jun 0l-aug

15-maj 08-jun 28-jun 09-aug
Datum Datum
‘ —e&— Iglabacken uppstroms —a— [glabécken nedstroms IEEEEE%%EEE ?gggsﬁg%strbns
Figur 2a. pH i Iglabacken. Figur 2b. pH i Kullabécken.
pH i Garan o0 .
76 | Géran varierade pH mellan 6,8 och 7,5.
ot g Med undantag fran méatningen i augusti
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T \ /./ vattenproven. Det lagsta pH uppmattes den

, L . N
60 N 8 juni och det hogsta den 9 augusti (figur
o " 2€).
6,6

15-maj 08-jun 28-jun 09-aug

Datum

‘ —e— Garan uppstrom —s— Garan nedstrom Garan xtra nedstrom

Figur 2c. pH i Garan.
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Turbiditet

| det forsta vattenprovet i Iglabacken var det stor skillnad i grumlighet mellan de bada
provplatserna. Provet nedstroms var 11 NTU hdgre én vattenprovet uppstroms (fig.3a). |
de senare vattenproven var turbiditeten lagre och provet taget nedstroms var endast 2 NTU
hogre &n uppstréms.

Turbiditeten i Kullabdcken varierade mellan 2,6 -7,7 i den Ovre provplatsen och
mellan 5,9 och 18,10 i det nedre vattenprovet. De hdgsta vardena uppmattes vid den sista
provtagningen i augusti da vattennivan var som lagst (fig. 3b).

| Garan Okade turbiditeten nedstroms. Under mitten av maj till slutet av juni
varierade turbiditeten mellan 2-5,2 NTU (fig.3c). Provet taget i augusti visade NTU pa 1,1
uppstroms och 14,5 pa den nedersta provplatsen.

| tabell 4 visas resultat fran liknande forsok ur WWF’s LIFE - projekt om
flodpérimussla. Dér jamfordes turbiditeten i vattendrag med kénd foryngring med
vattendrag utan foryngring.

Turbiditeten i Iglabacken Turbiditeten i Kullabéacken
20 20
s . S
© [}
S p \ ]
£ i 2 A
) >
F s = 5
0 T T T
15-maj 08-jun 28-jun 09-aug 0 15 mai 08-iun o8-t oLau
Datum . ! Dat ! 9
——&—— uppstr 6ms —8—— nedstr 6ms atum
‘ et ! ‘ ‘—O—Iangst uppstréms —8— uppstroms —&—— nedstréms
Figur 3a. Turbiditeten i Iglabéacken. Figur 3b. Turbiditeten i Kullabécken.
Turbiditeten i Géran Tabell 4. Resultatet frin WWF's om sambandet
20

mellan hdg turbiditet och utebliven foryngring.
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Figur 3c.Turbiditeten i Garan.

Elfiskeregister
Elfiskeresultaten i Iglabacken &r fran tva olika stéllen, darav de olika lokalnamnen.
Lokalerna ligger sa néra varandra att de &r markerade med samma symbol pa kartan.
Béacken ér elfiskad 7 ganger mellan 1984 och 2004. Antalet arsungar har varierat mellan
29,7 och 312,5 st per 100 m? (tabell 5). Vid den senaste métningen (2004) var antalet
arsungar 81 och aldre fisk 15,1.

Kullabacken har elfiskats 5 ganger mellan 1994 och 2005. Antalet arsungar per 100
m? har varierat mellan 31,2 till168. Vid det senaste elfisket var det 80,9 &rsungar och 5,7
aldre fiskar.

Garan har elfiskats pa denna plats sedan 1990. Matningarna fran 1990, 1992 och
1994 visar antalet arsungar mellan 54 och 213,9. Fran 1997 och fram till det sista fisket
2005 har antalet &rsungar varierat mellan 0,9 och 42 per 100 m?. Den sista matningen 2005
visade 2,5 arsungar och 6,7 aldre fiskar.
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Tabell 5. Sammanstalining av elfiskeresultat. Med 0 + avses &rsungar och >0 &r aldre fiskar per 100m?.

oring | koordinat |
. y X Lokal namn
fiske

Vattendrag datum 0+ > 0+ totalt

nedstréms bron
Iglabacken 20040907 81.3 15.1 96.4 130475 638155 Hallebro

nedstréms bron
Iglabacken 20020731 | 184.5 5.9 190.4 130475 638155 Hallebro

nedstréms bron
Iglabacken 19840718 | 312.5 54.5 367.0 130475 638155 Hallebro
Iglabacken 20010810 78.6 10.9 89.5 130470 638150 Hjorttorp
Iglabacken 20000907 | 208.4 15.8 224.2 130470 638150 Hjorttorp
Iglabacken 19990730 | 122.6 18.0 140.6 130470 638150 Hjorttorp
Iglabacken 19970715 29.7 14.4 44.1 130470 638150 Hjorttorp
Kullabacken 20050908 80.9 5.7 86.6 131630 638110 Kulla
Kullabacken 20030821 37.0 21.7 58.7 131630 638110 Kulla
Kullabacken 20000831 73.9 33.0 106.9 131630 638110 Kulla
Kullabacken 19970718 31.2 5.6 36.8 131630 638110 Kulla
Kullabacken 19940902 | 168.8 57.9 226.7 131630 638110 Kulla
Garan 20050923 25 6.7 9.2 129850 638660 Nedan fallen
Garan 20030912 2.0 6.0 8.0 129850 638660 Nedan fallen
Garan 20020726 0.9 13.4 14.3| 129850 | 638660 Nedan fallen
Garan 20010802 | 24.2 8.6 32.8| 129850 | 638660 Nedan fallen
Garan 20000816 | 42.0 4.4 46.4| 129850 | 638660 Nedan fallen
Garan 19990916| 84| 165 249| 129850| 638660| Nedan fallen
Gérén 19970807 14.5 20.8 353 129850 638660 Nedan fallen
Garan 19940901 | 213,9 132| 227,1| 129850| 638660| Nedan fallen
Garan 19920825 77,8 33,7 111,5 129850 638660 Nedan fallen
Gérén 19900822 54 279 81.9 129850 638660 Nedan fallen

Sedimentfallor
Av de 60 boxar som placerades ut kunde endast 33 analyseras. De dvriga uteslots for att de
var torrlagda, felvanda eller skadade. Darfor blev det fa replikat.

Den genomsnittliga mangden ansamlat sediment var ca 100 g under ca 2 manader.
| Kullabdcken ligger mangden nagot dver 100 g (fig.4). | Garan okar ansamlingen av
sediment nagot nedstroms, i Iglabacken ar det det omvénda, ndgot mer sediment har
ansamlats i sedimentfallorna uppstroms &n i de nerstroms. | Kullabdcken har det ansamlats
dubbelt s mycket sediment nedstroms som langre upp i backen (fig.5).

Medel sediment /box Den totalaansamlingen sediment
-
) 200000 =S, 300000
+ g’
I
©
)
E 100000 | '% 200000
S =
) 2 100000
(@] (O]
= 0 S
Lokaler 0
medel uppstroms medel nedstroms
B Garéns medel mg/box m Iglab&ckens medel mg/box
O Kullab&ckens medel mg/box Garan @ Iglabacken O Kullabacken ‘
Figur 4. Genomsnittlig mangd ansamlat sediment per box. Figur 5. Medelvarde mg/box. Omradena med boxar

uppstroms och nedstroms skilda at.
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Eftersom boxarna var ute olika lang tid sa rdknades dven sedimentationshastigheten per
dag ut for att underlatta jamforelser. Hastigheten pa sedimentansamlingen ar hogre i
Kullabacken &n i de tva andra backarna (fig.6) och (bilaga 6). Nar skillnaden i
ansamlingshastigheten uppstroms och nedstréms backarna jamfors sa ar hastigheten pa
sedimentansamlingen dubbelt s& hog nedstroms i Kullabicken som uppstréms. Aven i

Garan ar hastigheten hogre nedstroms, men i Iglabacken ar det omvant, hastigheten ar lagst
nedstroms (fig.7).

Sediment hastigheten Sedimentansamlingen hastigheten
w
3000 @
2 4500
w [
» ’+ B
& 1500 T £ 3000
[ [
el =y
> 2
5 % % 0
© 0 =
lokalerna o
‘ B Garan medel mg/dag B Igla medel mg/dag medel uppstroms medel nedstréms
O Kullabéckens medel ma/dag ‘ @ Garén M Iglabcken O Kullabécken ‘
Figur 6. Sedimentationshastigheten mg/box/dag i Figur 7. Sedimentationshastigheten i varje
de tre vattendragen. omrade med boxar for sig.

| alla tre vattendragen var det mesta av det ansamlade sedimentet oorganiskt. Partiklar i
fraktionen 250 — 1000 um var vanligast (fig. 8a, 8b och 8c). I figur 9 och tabell 6 visas
resultatet fran liknande forsok fran WWF’s LIFE - projekt om flodparlmussla. Dér

jamfordes vattendrag med kénd foryngring (fig.9a) med vattendrag utan foryngring ( fig.
9b).

|g|abacken I:Iorganiskt Kullabacken [m] Organiskt
@ oorganiskt W oorganiskt
1 — 80
= 60 - £ 60
% 40 % 40
: 5
15 20 4 & 20 -
0 0 -
0-63 63-250 250-1000 0-63 63-250  250-1000
Fraktioner um Fraktioner ym
Figur 8a. Iglabackens ansamlade sedimentets Figur 8b. Kullabéckens ansamlade sedimentets
fraktioner i um. Ansamlingen har skett under fraktioner i um. Ansamlingen har skett under
77dagar. 61dagar
Géaran
O organiskt
80 | @ oorganiskt
5
£60
=
$40 -
£
©20 |
o
0
0-63 63-250 250-1000
Fraktioner pm

Figur 8c. Gérans ansamlade sedimentets fraktioner i um.
Ansamlingen har skett under 82 dagar.
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Vattendrag med féryngring Vattendrag utan féryngring
80 80
= O organiskt -
] c
£ 60 - 2 60
3 40 | [ oorganiskt 5 O organiskt
” & 40 - i
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S 20 & _
O o 20
o I E— i i .
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Fraktioner pm
Fraktioner ym
Figur 9a. Resultat frin WWF, Figur 9b. Palagring av sediment i vattendrag utan
sedimentansamling i vattendrag med foryngring. foryngring. Sedimentféllorna var ute i 3-4 manader.

Sedimentfallorna var ute i 3-4 manader.

Tabell 6. Resultat frin WWF’s (Osterling 2006) undersikning om sambandet mellan ansamling av sediment
och utebliven féryngring.

Sediment  Sediment  Mean weightin Mean weightin  Chi - p
type size class streams with ~ streams without sq
(um) recent recent
recruitment recruitment

1.2-63 2.4+£0.91 99+29 46 0,03
Inorganic 63 -250 6.1+1.6 15+43 3.7 0.05
250 -1000 3.7+£0.65 16 £ 6.5 3.8 0.05
1.2-63 0.31+0.22 0.93+£0.23 45 0,03
Organic 63 — 250 1.0+£0.15 1.1+£0.15 0.079 0.78
250 -1000 0.70 + 0.096 1.2 +0.48 1.2  0.27

Vattendragsinventering

Vattendrags inventering i Iglab&acken:
Ovre delen av strackan har bra botten och kantzonen varierar mellan intakt men monoton
kantzon och dessemellan &r kantzonen upptrampad, avbetad och avverkad. Djur har
trampat mycket i vattendraget. Resultatet syns i backen langre ner dér lera och sand
ansamlats. Vattendragets dvre del ar solbelyst. Langre ner ar botten mer sandig men inte
trampad i eftersom djur inte gar dar. Det gynnar dven kantzonen som &r mer intakt ju
langre ner man kommer.

Tva ror gar direkt ut i vattendraget. Det kan finnas lackage fran godselstackar och
akermark. Méangden ved i vattendraget ar 6verlag for liten d&ven om det pa vissa strackor
finns tillrackligt. Det finns fler musslor i den nedre delen dar djuren inte gar.

Vattendragsinventering i Kullabéacken
Botten bestar av grus och sand botten, i backens lugnare partier har fint material ansamlats.
Kullabacken kantas till storsta delen av en bred varierande tradrida. Pa ett avsnitt har den
dock avverkats sa att backen ar solbelyst. Dar backen gransar till akermark ar kantzonen pa
sina stallen smal och pa en stracka ar den obefintlig vilket har gjort att strandbrinken rasat.
Ett mojligt vandringshinder finns i form av tva trummor. Nedstréms eroderar
vattnet botten och grumlar vattnet, och uppstroms dams vattnet upp av kvistar som
blockerar éppningen.
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Béackar och draneringsror mynnar direkt i vattendraget. Kullabacken korsas pa flera
stallen av ridvéagar. Enstaka musslor finns nedanfér garden Kulla, fler finns i hojd med
Solkulla.

Vattendragsinventering i Garan
Kantzonen ar pa vissa stallen helt avbetad och strandbrinken och delar av backen
upptrampad och lerig. Aven marken narmast vattendraget ar pA manga stallen upptrampad,
framforallt pa fuktigare marker. P& de avsnitten ar stora delar av vattendraget solbelyst.
Dér an ar avstangslad fran kreaturen ar kantzonen tat med en varierande trad och buskrida.
Flera backar och ett draneringsror mynnar i Garan och vid dess mynningar &r det mycket
upptrampat.

Botten bestar till de storsta delarna av sand och grus, men i forsen bestar botten av
sten och berg. Pa manga stéllen férekommer kraftig palagring av finare material. Mangden
ansamlat material liksom vattnets grumlighet, 6kar nedstroms.

Diskussion

Musselsallning

Jag hittade en mussla under 5 cm i Kullabécken och en i Iglabécken, daremot fann jag inga
musslor under 5 cm i Garan. Musslor under 5 cm tyder pa att de &r ca 15- 20 ar gamla och
att foryngring darmed har skett under de senaste 20 aren.

Det finns ingen tidigare dokumentation om att bestandet i Kullabacken &r
reproducerande (Malmaqvist m.fl. 2004). Vid inventeringen 2003 patraffades inga unga
flodpérimusslor (Malmqvist m.fl. 2004). Trots att jag har hittat detta exemplar som visar
att foryngring har skett inom de sista 20 aren, sa kan det inte bevisas att det sker i s& hog
grad att bestandet klarar sig pa sikt. Hade det funnits manga sma musslor hade troligtvis
erfarna musselinventerare hittat fler under de tidigare inventeringarna.

| Iglabécken har foryngring noterats vid tidigare inventeringar. Att jag inte hittade
fler kan bero pa min ovana, eller pa att de sma finns mellan de bada boxomréadena och att
jag valde att salla nedstroms boxarna. Det omrade jag sallade ligger Iangt ner i backen.

| Garan hittade jag inga smamusslor. Det kan bero pa att det inte finns nagra eller
att jag inte har ratt sékbild och inte har letat pa ratt stallen. De kan finnas ovan boxarna.
(Metoden kanske inte ar den basta att anvanda for att leta efter smamusslor.) Vadret vid
sallningen var morkt och regnigt. Det hade kanske varit battre att salla en dag med klarare
vader. Hade vaderprognosen talat for att det kunde bli battre véder de ndrmaste dagarna
hade jag avbrutit och aterkommit, men eftersom sa inte var fallet sa sallade jag fardigt. En
annan svarighet var att fora over den sokbilden jag skaffat mig i Sollumsan till de sma
vattendragen jag arbetat med. Det kravs lang erfarenhet for att valja ut ratt omraden, vilket
jag kanske inte alltid har gjort.

Nar Jakob Bergengren tipsade mig pa hur jag skulle gora vid musselsallningen sa
rekommenderade han mig att inte anvanda provrutan, eftersom den ar svaranvand. Jag
hade anda med en ruta ut och forsokte kratta med den men eftersom den fl6t sa uteslot jag
den. Enligt rapporten &r en férdel med att anvénda en provruta att den hindrar en del
material och mycket sma musslor fran att félja med strémmen. Det kan vara sa att jag
missat nagra musslor pa det sattet, men det tror jag inte. Vattenhastigheten och vattenflodet
har varit laga pa de stallen jag sallat.

Vattenprov

Det ar framst sma musslor och glochidier som ar kénsliga for lagt pH. Vuxna musslor ar
kéansliga for lagt pH i kombination med aluminium (Henrikson 1996). Enligt
naturvardsverket (2006) ar gransvardet for vad 6ring och flodparlmussla tal pH 6,0. Mina
uppmatta pH varden ligger 6ver gransvardet.
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PH vérdena kan vara lagre vid hogre vattenfloden. Vid perioder med kraftiga
regn, da vattennivan stiger snabbt i backarna kan pH vara lagre, pa grund av att
vattnet inte har filtrerats genom marken sa mycket som vid perioder med lite regn.

De sista vattenproverna togs i borjan av augusti efter en period av mycket lagt
vatten. Under hela augusti regnade det mycket. Musselhonorna slapper vanligtvis ut de
pH-kénsliga glochidierna under augusti till september. Under augusti kan pH ha sjunkigt i
takt med att vattenmangden 6kat. Om pH i backarna sjonk sa lagt att det skadade
glochidierna kan jag inte vara saker pa, men eftersom alkaliniteten var god sa tror jag inte
det.

De vattenprov jag har tagit har visat ett alkalinitet pa 0,27 till 0,60 mekv/I. Enligt
naturvardsverket (Naturvardsverket 2006) har ett vatten med alkalinitet 6ver 0,20 mekv/I
mycket god buffertkapacitet. pH kan variera under aret, men eftersom alkaliniteten ar god
och vattendragen kalkas sa minskas risken for att surstotar ska sla ut smamusslorna. Jag
har inte funnit nagra bevis for att foryngringen begransas av for lagt pH eller for lag
alkalinitet.

Turbiditeten varierade mellan méatningarna. Nér de forsta vattenproven togs i
Iglabacken gick det nétkreatur i vattendraget mellan de bada provplatserna. Det kan
forklara den hoga turbiditeten nedstroms. De senare tre proven visade lagre turbiditet. Da
var djuren flyttade. Né&r det sista vattenprovet togs gick det endast tre kvigor i hagen.
Eftersom turbiditeten var hog nar djuren gick i vattendraget och Iag nar hagen var tom sa
tyder det pa att kreaturen grumlar vattnet i hog grad.

| Garan gick inga djur i vattendraget vid den forsta provtagningen men vid de
senare. Turbiditeten var som hdgst vid den sista matningen. Da var dven vattennivan
mycket lag.

Turbiditeten i Kullab&cken dkade under sommaren. Under samma period minskade
vattennivan. Avstandet mellan provplatserna &r inte sa langt, men det ar stor skillnad
mellan resultaten. Turbiditeten 6kar nedstroms som forvantat, men jag tycker att man ska
ha i atanke att en liten back mynnar nedstréms det dversta vattenprovet. Aven den branta
sandiga branten &r mellan det dversta och det mellersta vattenprovet i Kullabacken. Jag
tror att de bada sakerna bidrar till den hoga turbiditeten. Vattennivan var dven mycket lag
nér de sista proven togs i Kullabacken. Sediment som sjunkigt till botten tidigare kan nu ha
rorts upp.

Enligt beddmningsgrunder for sjoar och vattendrag (Naturvardsverket 2000)
bedoms vattnet i Iglabacken 6vre delar som klass 3, mattligt grumligt, och det nedre
vattenprovet som klass 4, betydligt grumligt. Enligt samma tabell beddéms turbiditeten i
Kullabackens och Garans évre delar som klass 4 och dess nedre delar som klass 5, starkt
grumligt vatten.

| WWEFs LIFE -projekt for flodparimussla har man sett att i vattendrag med hdg
turbiditet sker inte foryngring av flodpéarimussla. | vattendrag med rekrytering uppméttes
turbiditet pa 0,96 + 0,14 NTU och i vattendrag utan rekrytering 4,1+ 1,4 NTU.

| Iglabacken har det uppstroms uppmits en turbiditet pa 1,5 + 0,46 NTU och
nedstroms har medlet varit 5,3 = 2,38 NTU. | jamforelse med LIFE -projektets resultat sa
ligger turbiditeten for hogt for rekrytering i den nedre provplatsen. Det Gvre vattenprovet
ar taget langst upp i backen, ovanfor det omradet dar nétkreaturen gar i backen.

Turbiditeten i Kullabacken och Garan lag 6ver 5,0 NTU, och turbiditeten 6kade
dver sommaren. Vattnet ar grumligare an de béckarna i LIFE - projektet som saknade
foryngring. Det kan inte uteslutas att den hoga turbiditeten &r en begransande faktor for
flodpérimusslans foéryngring.

Elfiskeregister

Vid mina granskningar av fiskférekomsten har jag sett att mangden av vardfisk har varierat
under aren. | Kullabécken och i Iglabacken har forekomsten av arsungar varit 6ver 80 st
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per 100 m? de senaste matningarna. Jag anser att det &r s& hoga varden att det borde vara
tillrackligt for att musselparasiterna ska finna véardfisk.

Kullabackens senaste el-fiske data &r fran hosten 2005. Om Gringtatheten har
paverkats negativt av sommarens laga vattenniva far senare elfiskningar visa.

De senaste matningarna i Iglabéacken ar fran 2004. Pa varen 2006 sag jag att stora
delar av kantzonen i Iglabacken var avverkad pa den strackan dar elfiskena gjorts. Om
oringen har farit illa av att vattendraget blivit solbelyst och fatt hogre vattentemperatur kan
visa sig i framtida elfisken. Av elfiskeresultaten kan jag inte se att mangden vardfisk
begransar flodparlmusslans forokning i Kullabacken eller Iglabéacken.

| Garan éar fisktatheten mycket lag. Enligt lansstyrelsens 6vervakning
(Lansstyrelsen 2005) har det varit hoga tatheter fram till 1995 och darefter har det gatt ner
till laga nivaer. Jag anser att den laga mangden vardfisk kan vara en begransande faktor for
flodparlmusslans forokning i Garan. Det bor utredas narmare varfor fisktatheten ar sa lag i
Garan och det bor vidtas atgarder for att 6ka mangden oring.

Sedimentfallor

| Iglabacken inneholl de Gversta boxarna mest sediment och det kan bero pa att kreatur gatt
mycket dar. De nedre boxarna star langt ner i ett omrade dar kreatur inte gar. De synliga
musslorna var betydligt fler dar kossorna inte kunde ga. Dar undviker de tramp och
grumligt vatten. Det var dven hér som den lilla musslan hittades.

| Géran och Kullabacken var méangden sediment storst nedstroms. Av de tre
béckarna var sedimentansamlingen i Kullabécken hdgst trots att de boxarna varit ute
kortast tid. Nar jag jamfor hastigheten i ansamlingen per dag sa lag Kullabacken som de
ovriga i de dversta boxarna och mycket hogre i de lagre. Det kan bero pa att de nedersta
boxarna ar placerade efter en krok sa att hastigheten hinner sakta ner nagot. Backen som
gar ut ovanfor de dversta boxarna i Kullabacken kan bidra till ansamlingen ar sa hog trots
att det inte mérks i de dversta boxarna. Backen medfor &ven vatten vilket kan 0ka vattnets
hastighet och darfor hinner inte sedimenten sjunka till botten. De nedre boxarna ar fa ( 3
st) men jag kan inte utesluta att draneringsrdret som mynnar mellan boxplatserna kan bidra
till de hogre halterna av sediment.

| Garan har nétkreatur trampat upp uppstroms boxplats 1 och dven mellan
boxplatserna. Eftersom turbiditeten ar hogre annu langre nedstroms sa finns mojligheten
att det ar varre pa andra stéllen i backen.

| WWF’s LIFE - projekt om flodpérimussla har man undersokt vilka faktorer som
begransar foryngringen. Dar har det framkommit att i vattendrag med hog andel ansamlat
silt uteblev foryngringen. All palagring av sediment som var under 63 um visade sig vara
begréansande. Nar det géller sediment med kornstorlek dver 63 um visade det sig att om
andelen oorganiskt silt var stor uteblev foryngringen, medan stor andel organiskt inte
paverkade.

Jamfors resultatet fran sedimentfallorna med sedimentféallorna i WWFs forsok
(tabell 6 och figur 9a och 9b) sa ar ansamlingen for alla tre backarna hogre an for de
backar dar rekrytering inte forekom. Viktigt att tanka pa i jamforelsen ar att
sedimentfallorna i LIFE - projektet var ute i 3-4 manader och i mina undersékningar var de
ute i ca 2 manader.

Kullabacken har lag procent silt. Det kan dven bero pa att de boxarna vatsallades
utan dispergeringsvatska.

Jag har sett att det ansamlats hdg andel sediment i alla backarna. Att det har
ansamlats ca 1 hg sediment p& 130 cm? (dvs 9 kg per m?) i genomsnitt bevisar att det sker
ansamling av sediment. Det kan orsaka igenslammade bottnar som hotar bade
flodparImusslan och 6ringen. Det maste minska och orsakerna maste atgardas.
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Slutsats

Eftersom igenslamning &r kopplat till dvergddning foreslar jag att Iglabacken, Kullabacken
och Géaran undersokas vidare m a p 6vergddning. For att ta reda pa om flodparlmusslans
befruktning fungerar bor glochidielarver pa éring undersokas. Mer information om
vattendragen kommer att finnas nér Lansstyrelsens biotopkarteringar ar klara.

Sommaren 2006 var mycket torr och varm vilket gjorde att vattennivan var lag i alla
tre vattendragen. Vid sadana perioder &r det betydelsefullt att backarnas vatten inte anvands
for bevattning.

Jag har inte kunnat visa att flodparlmusslan har forékat sig i Garan under de senaste
20 aren. Oringens tathet ar s& 1&g att den troligtvis begransar forokningen. Eftersom
tatheten var god fram till 1995 sa borde jag ha kunnat hitta smamusslor anda.

Jag har inte funnit att den laga oringtatheten beror pa vandringshinder. Forsen vid
vagen kan vara ett vandringhinder men det bevisar endast varfor éringen inte finns ovan
fallen. Bade musselbestanden och Lygnern som oringen lever i ligger nedanfor fallen. Den
hoga palagringen av sediment kan vara en orsak till att musslans férokning begréansas.
Ansamlingen av sediment maste minska. Nar palagringen av sediment minskat kan bottnar
rengoras sa att rena bottnar finns tillgangliga for sma musslor och for lekande oring.

Jag har hittat bevis pa att forokning har skett i bade Kullabacken och Iglabacken,
men jag har inte kunnat pavisa att det skett i sa hdg grad att populationerna klarar sig pa
sikt. Eftersom mangden vardfisk i lamplig alder ar hog aven om den varierat mellan aren
sa tror jag inte att det ar den begransande faktorn har. Den lilla musslan jag hittade i
Kullabacken fanns langt ifran déar boxarna var placerade. | den delen dér boxarna stod, och
mycket sediment ansamlades, patraffades inga smamusslor.

Palagringen av sediment maste minska aven i Kullabacken och Iglabécken.
Ansamlingen av sediment var hog i bada backarna och for att inte riskera att smamusslor
kvévs och att lekbottnar slammar igen sa bor sedimentpalagringen minska.
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Tack!

Detta ar mitt examensarbete (20 p) i Ekologisk zoologi 2006 for filosofie magisterexamen
i biologi, vid Goteborgs universitet. Under arbetets gang har jag fatt en del hjalp, och jag
vill tacka for att jag har fatt ta er tid i ansprak: Min handledare pa Zoologiska institutionen,
Ragnar Lagergren. Anna Ek, Hannes Nilsson, Ove Linder och Ingela Danielsson pa Marks
kommun for all hjélp, Lennart Henrikson WWF, som har hjélpt mig lagga upp arbetet och
for hjalp under arbetets gang. Leif Klemedtsson och Mats Bjérkman, Botaniska
institutionen for all hjalp i samband med branningen av sedimentprover och Martin
Osterling vid Karlstads universitet for all hjalp med sedimentfalle metoden.

Jacob Bergengren, Lansstyrelsen Jonkdpings lan, for goda rad nar det galler
musselsallningen och Dan Hellman, Lansstyrelsen Vastra Gétalands lans vattenvardsenhet,
for information och material om vattendrag som ingar i Lansstyrelsens évervakning. Jan-
Erik Svensson Zoologiska institutionen som hjélpte mig nar labbutrustningen kranglade i
ett sommartomt Zoologen.

Pernilla Eriksson och Anders Olsson som har hjalpt mig i falt.

Sist men inte minst vill jag tacka alla markagare for visat talamod. Tack for att jag fick
gora undersokningarna pa era marker!
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Muntliga kallor

Bergengren Jakob, Léansstyrelsen Jonkdpings lan, har svarat pa fragor gett goda rad.
Henrikson Lennart, WWF har svarat pa fragor.

Linder Ove e-post fran Marks kommun 2006-09-04 , svar pa fragor om kalkning.

Nilsson Hannes e-post fran Marks kommun 2006-09-27 innehallande svar pa fragor om
vérdfiskar.

Osterling Martin har svarat pa fragor om sedimentfalle metoden i WWFs LIFE - projekt
om flodparlmussla
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Bilaga 1. Karta pa Iglabacken

Karta med Iglabackens elfiskeplats, musselsallsplatser, vattenprov och boxarnas placering
och vattendragsinventerings strackans bdrjan och slut.
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Bilaga 2. Kartor pa Kullabacken

Kullab&ckens elfiskeplats och vattendragsinventerings strackans bérjan och slut.
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Bilaga 3. Kartor p& Garan

Garans elfiskeplats och vattendragsinventerings strackans borjan och slut.
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Bilaga 4. Langdférdelning av funna musslor

Langdfordelning pa funna musslor i Iglabacken

Plats | Levande/skal | Langd | Hojd Bredd
(mm) (mm) | (mm)

3 Levande 85 44 24
Levande 80 38 22
Levande 78 35 23
Levande 86 40 25
Skal 114 425 | Oppet skal

1 Levande 81,5 40 26

7 Levande 36 18 9
Levande 78 32 26
Levande 76 36 21
Levande 76 35 22

8 Levande 73 37 21
Levande 89 42 25

9 Levande 67 33 17
Levande 95 44 28
Levande 92 43 29
Levande 72 30 20

Langdfordelning pa funna musslor i Kullabéacken

Plats | Levande/skal | Langd | Hojd Bredd
(mm) (mm) | (mm)

2 Levande 90 44 28
Levande 92 43 27

1 Levande 97 45 29
A Levande 101 46 30
Levande 29 16 8

Levande 88 43 26

B Levande 96 44 28
D Levande 95 44 28

Langdfordelning pa funna musslor i Garan

Plats | Levande/skal | Langd| Hojd Bredd
(mm) | (mm)| (mm)

13 Levande 84 44 22

10 Levande 103 45 27

Levande 100 43 27

6 Levande 95 47 28
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Bilaga 5. Resultat fran vattenprov

Lokal Placering Datum |pH Alkalinitet | Turbiditet
Iglabacken |uppstroms 15-maj 7,13 0,3147 1,50
Iglabdcken |nedstroms 15-maj 7,23 0,3 12,20
Iglabacken |uppstroms 08-jun 7,25 0,80
Iglabacken |nedstroms 08-jun 7,3 2,00
Iglabacken |uppstroms 28-jun 6,7 2,80
Iglabdcken | nedstroms 28-jun 7,0 4,70
Iglabacken |uppstroms 09-aug 7,35 0,90
Iglabdcken |nedstroms 09-aug 7,6 2,30
Kullabacken | uppstroms 15-maj 6,9 0,6 5,20
Kullabacken | nedstroms 15-maj 7,2 0,58 5,90
Kullabacken | xtrauppstroms| 08-jun 6,8 2,60
Kullabacken | uppstroms 08-jun 7 3,80
Kullabacken | nedstroms 08-jun 7,3 10,00
Kullabacken | xtrauppstroms | 28-jun 7,4 5,20
Kullabacken | uppstroms 28-jun 7,5 9,60
Kullabacken | nedstroms 28-jun 7,5 8,40
Kullabacken | xtrauppstroms | 01-aug 7,45 7,70
Kullabacken | uppstroms 01-aug 7,41 17,50
Kullabacken | nedstroms 01-aug 7,53 18,10
Garan uppstroms 15-maj 7,2 0,256 4,30
Garan nedstroms 15-maj 7,2 0,3 5,20
Garan uppstroms 08-jun 6,8 2,00
Garan nedstroms 08-jun 6,9 3,40
Garan xtranedstroms | 08-jun 6,9 4,10
Garan uppstroms 28-jun 7,1 3,90
Garan nedstroms 28-jun 7,2 4,90
Garan xtranedstroms| 28-jun 7,2 4,90
Garan uppstroms 09-aug 7,28 10,10
Garan nedstroms 09-aug 7,51 11,70
Garan xtranedstroms | 09-aug 7,4 14,50
Turbiditet (NTU)
Standard |Standard

Lokal Placering Medel |avvikelse |error £
Iglabacken |uppstroms 1,50 0,92 0,46
Iglabacken |nedstroms 5,30 4,76 2,38
Kullabacken | xtrauppstroms | 5,17 2,55 1,47
Kullab&cken | uppstroms 9,03 6,17 3,08
Kullab&cken | nedstroms 10,60 5,28 2,64
Garan uppstroms 5,08 3,50 1,75
Garan nedstroms 6,30 3,69 1,84
Garan xtranedstréms | 7,83 5,79 3,34
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Bilaga 6. Resultat sedimentationshastighet

totalméngd Mangd per

sediment Tid i falt dag utsattnin upptagn
Back Placering Box (mg) (dagar) (mg/dag) organiskt % oorganiskt % g ing
Garan nedstréms B 81203,2 82 990,2829268 18% 82%  19-maj 09-aug
Garan nedstréms C 171284 82 2088,829268 27% 73%
Garan nedstréms E 90955,9 82 1109,218293 14% 86%
Garan nedstréms F 57289,3 82 698,65 15% 85%
Garén nedstréms H 153704,1 82 1874,440244 17% 83%
Garan nedstréms | 154619,7 82 1885,606098 10% 90%
Garan nedstréms J 102175,9 82 1246,047561 29% 71%
medel nedstroms 115890,3 82 1413,296341 19% 81%
standard avikelse 43675,68559 532,6303121 7% 7%
se 16507,85749 201,3153352 3% 3%
Garan uppstréoms 1 83684 82 1020,536585 15% 85%
Garan uppstroms 2 51900,1 82 632,9280488 23% 77%
Garan uppstroms 3 311606,7 82 3800,081707 6% 94%
Garan uppstroms 4 42580,2 82 519,2707317 22% 78%
Garan uppstroms 5 31608,8 82 385,4731707 36% 64%
Garan uppstroms 6 42870 82 522,804878 25% 75%
Garan uppstroms 7 105601,6 82 1287,82439 8% 92%
medel uppstréms 95693,05714 82 1166,988502 19% 81%
sd 98739,52596 1204,14056 10% 10%
se 37320,03289 455,1223524 4% 4%
medel Garan totalt 105791,6786 82 1290,142422 19% 81%
sd 74094,58983 903,592559 8% 8%
se 19802,6121 241,4952695 2% 2%
Iglabacken nedstréms 4 149405,3 77 1940,328571 7% 93% 24-maj 09-aug
Iglab&cken nedstréms 7 76061,9 77 987,8168831 24% 76%
Iglabécken nedstréms 8 52979,2 7 688,0415584 25% 75%
Iglabacken nedstréms 9 72073,9 77 936,0246753 22% 78%
Iglab&cken nedstréms 10 49823,1 77 647,0532468 40% 60%
medel igla nedstroms 80068,68 77 1039,852987 24% 76%
sd 40423,29991 524,9779209 12% 12%
se 18077,84929 234,7772636 5% 5%
Iglab&cken uppstréoms 3 27691,0 77 359,6233766 47% 53%
Iglabacken uppstréoms 5 133753,5 77 1737,058442 13% 87%
Iglabacken uppstroms 7 29130 77 378,3116883 31% 69%
Iglabacken uppstréoms 8 268343,1 77 3484,975325 7% 93%
medel igla uppstréms 114729,4 77 1489,992208 25% 75%
sd 113815,6778 1478,125686 18% 18%
se 56907,83892 739,0628431 0% 0%
Iglabéackens medel totalt 95473,4 77,0 1239,9 24% 76%
sd 77514,43366 1006,680957 14% 14%
se 25838,14455 335,5603189 5% 5%
Kulla backen nedstréms 4 200839,2 61 3292,445902 19% 81% 01-jun 0Ol-aug
Kulla backen nedstréms 7 135650,2 61 2223,77377 11% 89%
Kulla backen nedstréms 9 276498,3 61 4532,759016 19% 81%
medel nedstréms 204329,2333 61 3349,659563 17% 83%
sd 70488,87904 1155,555394 5% 5%
se 40696,77329 667,1602178 3% 3%
Kulla backen uppstréoms 1 87599,9 61 1436,063934 13% 87%
Kulla backen uppstréoms 2 279385,3 61 4580,086885 5% 95%
Kulla backen uppstréoms 3 68751,1 61 1127,067213 17% 83%
Kulla backen uppstroms 5 32955,7 61 540,257377 23% 77%
Kulla backen uppstroms 6 90233,26 61 1479,23377 19% 81%
Kulla backen uppstréoms 7 71800,2 61 1177,052459 11% 89%
Kulla backen uppstroms 8 20709,1 61 339,4934426 38% 62%
medel uppstroms 93062,08 61 1525,607869 18% 82%
sd 86260,26689 1414,102736 10% 10%
se 32603,31632 534,4805954 4% 4%
Kullab&acken medel totalt 126442,226 61 2072,823377 18% 82%
sd 94622,73791 0 1551,192425 9% 9%
se 29922,33702 0 490,5301151 3% 3%
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Rapportserien MILJO | MARK
Rapportserien borjade ges ut 1988, och sedan 1992 finns foljande rapporter :

1992:1 Kvavefalla i Veselangen — teknisk utformning
1992:2 Bottenfaunan i Slottsans vattensystem varen 1991
1992:3 Bottenfaunan i Surtans vattensystem hosten 1991

1993:1 Dokumentation av nagra hotade och sallsynta arter i Marks kommun
1993:2 Radon i hus — undersokningar gjorda 1972-1992 i Marks kommun

1994:1 Slottsans vattensystem — Fiskevardande atgarder
1994:2 Margelgravar och andra smavatten i Marks kommun
1994:3 Naturvardsplan

1994:4  Lavar och luft i Marks kommun 1993

1994:5 Miljo i Mark — Lokal Agenda 21

1995:1 Miljoprojekt i Mark - sa har har vi gjort

1996:1 Farghandeln - Bilhandeln, underlag till miljodiplomering
1996:2 Bottenfauna i Marks kommun - En sammanstallning

1997:1 Fiskevardsplan for Lillan, Viskan

1997:2 Fiskevardsplan for Surtan

1997:3 Naturvardesbedomning av rinnande vatten - En bedomning,
efter System Aqua av 29 vattendrag i Mark

1998:1 Texilkemikalier och plastadditiver
2001:1 Projekt Smavatten i Mark 2001 - en del i SNF:s jordbrukskampanj
2002:1 Lokalisering av en jarnvagsanknuten godsterminal i

2003:1 Forandringar av arealforluster och halter vattendrag 1987-2001
av fosfor och kvave i Marks kommuns Marks kommun

2004:1 Haggan i Marks kommun-beskrivning och naturvardesbedomning
av skyddsvarda vatten- och landmiljoer samt forslag till atgarder
2004:2  Sjon Lygnerns miljotillstand - forr och nu
2004:3 En dammrivnings effekter pa flora och fauna i och langs en a — Ljungaan,
Marks kommun

2005:1 Angar och hagar i Marks kommun - En aterinventering sommaren 2004
2005:2 Miljoanalys av sediment i damd & — Ljungaan, Marks kommun
2005:3 Narsalter i Surtan — kallfordelning och atgardsforslag

2006:1 Lax och oring i Rolfsans vattensystem — datid, nutid och framtid
2006:2 Lakemedelsrester i tva reningsverk och recipienten Viskan

2006:3 Restaurering av margelgravar i Mark 2003-2006 (endast PDF)
2006:4 Fosforbelastning pa Storan — kallférdelning och atgarder

2006:5 Mangfald i Haggans dalgang — utveckling av ekonomi, natur och kultur
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Rapporterna kan bestallas fran miljokontoret eller laddas ner fran hemsidan.
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